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92.1] La
-1 2 0 1 1 -2
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Finn A — B+ 2C.

Losning: Vi har

0 -3 2 4 1 -1
[—1-0+2-1 2—-1+42-(-2)
| 0—-2+2-1 —3-4+2-(-1)

1 -3
~ o -9

NI E

9.2.15] Finn den transponerte til matrisen

Loesning: Dette er en 2 x 3-matrise; den transponerte A’ vil dermed bli en 3 x 2-matrise.
A finne den transponerte er kun et spersmal om & bytte om rader og kolonner i den
opprinnelige matrisen, altsa forste rad blir forste kolonne i den transponerte og andre
rad blir andre kolonne. Med andre ord,

-1 2
A'=10 1
3 —4
Vi kan ogsa gjere mer direkte bruk av definisjonen; dersom A = [a;;] og A’ = [a] ], sa skal
altsd agj = aj;. Fekseray; = —1, a1 = 2 og aj3 = 3, som betyr ataj; = —1,4}, = 2 0g
a3, = 3. Dette ser vi at stemmer med matrisen A’ over. O
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9.2.16 | Antaat A eren 2 x 2-matrise. Finn betingelser pa elementenei A slikat A+ A’ =
0.

Losning: Anta at

a b
A=l
Da er
,la ¢
=l
og vi far at
; _la+a b4+c| | 2a b+c
A+A_[c+b d+d]_[b+c 2d}

Dersom A+ A’ = 0,sd mé altsd 2a = 0, b+ ¢ = 0 0og 2d = 0 som betyr ata = d = 0 og
b = —c. En slik matrise er altsa pa formen

0 b
A=
O
For oppgave 9.2.21 0g 9.2.22, la
-1 0 2 3 1 2
Sl ER EE il I e
9.2.21| Regn ut AB og BA.
Losning;:
AB — -1 0/[2 3] _ [(-1)-240-(—-1) (-1)-3+0-1] [-2 -3
12 |-1 1] | 1-242-(-1) 1-3+2-1 | [0 5
BA — 2 3] [-1 0] | 2-(-1)+3-1 2:-0+3-2 | |1 6
-1 1)1 2 [(-1)-(-1)+1-1 (-1)-041-2] |2 2
O

9.2.22| Regn ut ABC.
Losning: Vi kan regne ABC ut som (AB)C, og fra forrige oppgave vet vi allerede at
-2 -3
as= [
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og dermed blir
ABC = (AB)C = {_02 _53] [(1) _21]
_ [(—2)-1—1— (=3)-0 (=2)-2+(-3)- (—1)} _ [—2 —1]
0-1+5-0 0-245-(-1) 0 -5

0.2.29| Anta at A er en 4 x 3-matrise, B er en 1 X 3-matrise, C er en 3 x 1-matrise og
D er en 4 x 3-matrise. Hvilke av folgende matriseprodukter er definert? Hva blir
dimensjonene? (a) BD’, (b) D' A, (c) ACB.

Lesning: For (a), er B en 1 x 3-matrise, mens D’ er en 3 x 4-matrise. Dermed er BD’
definert, og blir en 1 x 4-matrise. For (b), er (igjen) D’ en 3 x 4-matrise og A er en 4 x 3-
matrise, sd produktet D’A er definert og blir en 3 x 3-matrise. For (c), er A en 4 x 3-
matrise, C er en 3 X 1-matrise og dermed blir AC definert og resulterer i en 4 X 1-matrise.
Siden B er en 1 x 3-matrise, er ogsa produktet ACB definert og resulterer i en 4 x 3-
matrise. U

9.2.31] La

Regn ut AB og B'A.

Losning:
1 3|1 20 -1 7 5 9 -1
AB_[O —2][213 O]_{—él -2 —6 0}
Siden
1 2
b= 0 3
-1 0
er
1 2 1 -1
ra |2 1(1 3| |2 4
BA= 0 3 [O —2] 0 —6
-1 0 -1 -3
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0.2.43| Vis at inversen til

er

Losning: Vi ser at

R s o N R O B

on- [ 26 - Y-

0g

9.2.45| Finn inversen (dersom den eksisterer) for matrisen
-1 1
A=123)

Lesning: Her blirdetA = (—1)-3—2-1 = —5 # 0, s& A er invertibel (ikke-singuleer).
Vi bruker formelen pa side 454 (i 3.utgave av leereboken)

13 —-1] _1[-3 1
-1 _ _* ——
A= 5[—2 —1] 5[2 1}

9.2.47| Visat (A~1)~! = A, for

Losning: Fra oppgaven over, vet vi at

-

Det enkleste er & bruke formelen en gang til pA A~! - vi har

Q==

3 2 5 1
Al _°2 _ £ __2__=
det 25 25 25 5
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Dermed blir

[ -7 s

0.2.69| Finn inversen til matrisen

dersom den eksisterer.

Lesning: Vi skriver opp 3 x 6-matrisen [A | I], og bruker elementeere radoperasjoner for
a omforme 3 x 3-matrisen til venstre til identitetsmatrisen. Dersom det lykkes, star vi da
igien med A~! til hayre.

-1 0 -1j1200] [ 1 O01|-100
0 -2 0/01O0|~|-1 12| 001
-1 1 20 0 1| | 0 -2 0 010
1 0 1]-1 0 0] 1 0 1|-1 0 0
~f{0 13 -101f(~{013-101
0 -2 0] 01 0| | 00 6]-2 1 2
101/-1 007 [100[-3 -} -1
~1013-101|~|010 0 -5 0
001|521 1) looa| By
som betyr at A er invertibel og
~2 _1 _1
3 6 3
Al=| 0 -5 0
_1 1 1
3 6 3
O
9.2.70| Finn inversen til
-1 0 2
A=1|-1 -2 3
0o 2 -1

dersom den eksisterer.
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Losning:

Vi ser her at vi har endt opp med en nullrad pd venstre side. Dette betyr at A ikke er
invertibel. Husk at det vi holder pd med her er & lose 3 ligningssystemer samtidig, og
na star vi altsd igjen med tre inkonsistente systemer; alle tre hoyresidene er # 0, mens

venstreside er lik 0.

0
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