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10.4.1| Finn ligningen til tangentplanet i (1,2,6) for funksjonen f(x,y) = 2x> + y2.

Lesning: Ligningen for tangentplanet i (xo, yo) til en funksjon f(x,y) er gitt ved

af (x0, Yo)

dy (v — o)

Vi regner derfor forst ut de partiellderiverte til funksjonen; vi har

of (x,y) — 622

ox
of (v y) _
ay =2
0g
ox
of(1,2) =2.2=4
dy

Dermed blir ligningen for planet (med (xo, yo,z0) = (1,2,6))

z—6=6(x—1)+4(y—2)=6x—6+4y—8=~6x+4y— 14
6x+4y—z=238

2

10.4.7| Finn ligningen til tangentplanet i (1,0, ¢) for funksjonen f(x,y) = e*"*+¥".

Losning: Losningen er helt tilsvarende som i forrige oppgave; vi ser at

af (x,y) e
0x

of(xy) _ X242
oy 2ye
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og dermed blir
af(].,O) —2.1. 612+02 — 2¢
ox
af(llo) — 2'0'612+02 — 0
oy

og dermed blir ligningen for tangentplanet gitt ved

z—e=2e(x—1)4+0-(y—0) =2ex —2¢
2ex —z=¢e

10.4.19] Finn lineariseringen til f(x,y) = v/x +2yi (1,0).

Losning: Vi finner forst de partiellderiverte:

of (x,y) 1

For 4 finne koeffisientene i lineariseringen, evaluerer vi i det oppgitte punktet (1,0):
af(1,0) 1 1

ox 241 T2
of(L0) _,
Y

Lineariseringen er dermed gitt ved

L(x,y) = floyo) + L) (o

1
:1+§(x—1)+2(y—0)
x 1
2 2
Foyt s

772

=1+

=X
2

+ 2y

10.4.25 | Finn den lineaere tilneermingen til
flx,y) =Y

i (0,0), og bruk den til & finne en tilneerming til £(0.1,0.05). Sammenlign resultatet
med det du finner ved bruk av kalkulator.
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Losning: Vi finner lineariseringen pa samme mate som i forrige oppgave:

filx,y) = e
fox,y) = e

Dersom vi evaluerer i (0,0) far vi
£x(0,0) =" =1 = £,(0,0)
og lineariseringen er dermed gitt ved (merk at f(0,0) = 1)

Lix,y) =1+x+y

0g
£(0.1,0.05) ~ L(0.1,0.05) =1+ 0.1 4+ 0.05 = 1.15
Kalkulator gir
£(0.1,0.05) = %1700 = 11618. ..
]

10.4.35 | Finn Jacobimatrisen (den deriverte) til funksjonen

_ [2x%y =3y +x| _ [fAlxy)

fx,y) = [ e¥siny ] - {fz(x,y)

Losning: Vi har

of(xy) _

afl(x’y) — 2x2 -3

Iy
afzéi,y) = e'siny
8f2§x,y) = e“cosy
Y
og dermed blir
2 _
DEHxY) = |0 orcosy
e‘siny e*cosy
]
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10.4.45 | Finn lineeertilneermingen til

tto) = | )|

i punktet (2, —3). Bruk resultatet til & finne en tilneerming til f(1.9,—3.1), og sam-
menlign resultatet med det du finner ved bruk av kalkulator.

Losning: Vi har
Df(x,y) = [Z(X —y) —2(x-— 3/)]

4xy 2x?

08
10 -10
e, [ 19,

Lineeertilneermingen til f(x, y) omkring (2, —3) er gitt ved
x—2 25 10 —-10| |[x—2
L(x,y) = £(2,-3) + Df(2,-3) y+3} = [_24] + [_24 3 } L/_HJ
_ [25+ 10(x —2) — 10(y+3)] _ [wx — 10y — 25}

—24 —24(x —2)+8(y + 3) —24x + 8y 448
Det betyr at
L(1.9,-3.1) = {10-1.9— 10-(—3.1) —25} _ [ 19 +31—-25 } _ [ 25 }
—24-19+8-(-3.1)+48 —45.6 —24.8 + 48 —224
Kalkulator gir

25
£(1.9,-3.1) = [_22.382]

10.5.1] La f(x,y) = x> +y* med x(t) = 3t og y(t) = e'. Finn den deriverte av w =
f(x,y) med hensyn pé t nar t = In2.

Losning: Vi har
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Kjerneregelen gir
dw _Jdwdx  Jwdy

At~ 9x dt ' dy dt

Nart =In2er x(t) = 3In2 og y(t) = e™? = 2, og det folger at

dw

dt t=In2

+ =2 =2x -3+ 2ye'

=2-(3In2)-3+2-2-¢"2=18In2 +8

10.5.5| La f(x,y) = 1/x+1/y med x(t) = sint og y(t) = cost. Finn den deriverte til

w = f(x,y) med hensyn pd t ndr t = 71/4.

Losning: Vi har

ow _ 1
ox  x2
ow _ 1
dy Y
ax _ cost
at

dy )
T sint

og kjerneregelen gir ] )
w

1
E = — pCOSt‘f—?Sint

Nart = r/4er x(t) = y(t) = 1//2 slik at

dw 1 1

Aty (1/V2)72

10.5.11| Finn dy/dx dersom In(x? + y?) = 3xy.

L L
V2 (1/V2)2 V2 V2

2
~Z . —0

S

Losning: Dersom F(x,y) = In(x? + y?) — 3xy kan ligningen skrives F(x,y) = 0. Vi har

1

Fe(x,y) = W‘ZX_W
1

Fy(x,y) = A W
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og dermed blir
dy ~ Fo_ 2x/(¥*+y*) =3y _ 3y(x* +y*) —2x

dx  F, 2y/(x®+y?) —3x 3x(x2+y?) -2y

O
10.5.19] Finn gradienten til
flay) = y/° = 3xy
Losning: Vi har
2 _
U WS L T
Jax  2,/x3 —3xy 24/x3 —3xy
of 1 (—3%) = —3x
dy  2./x3—3xy 2/x3 —3xy
Da er N
X~ oy
oo [
24/x3=3xy
U

10.5.31| Regn ut den retningsderiverte i til f(x,y) = 2x*y — 3x i punktet (2,1) i retning
mot punktet (3,2).

Losning: Vi regner forst ut gradienten
Vi(xy) = {4x2yxz_ 3}
som evaluert i punktet (2,1) er
Vi@2,1) = [4%:;2_ 3] = [a

Retningsvektoren fra (2,1) til (3,2) er (1,1), og enhetsvektoren i den retningen er

we H
V2 1
(Lengden er v/2). Den retningsderiverte i retningen u er dermed gitt ved

pufen) = [3] -5 [}] = 518 = 2
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10.5.41| Finn en enhetsvektor som er normal til nivakurven til funksjonen

flxy) ==y

i punktet (1,3).

Losning: Vi vet at gradientvektoren alltid star normalt (vinkelrett) pa nivakurven gjen-
nom det aktuelle punktet. S& oppgaven kan loses ved simpelthen & regne ut gradientvek-
toren til f i (1,3) og deretter normalisere den; vi har

Vf(xy) = {_2;;2}

08 (217 [2
oo (242

IV£(1,3)] = /22 + (=27)2 = /733

blir vektoren vi er ute etter

Siden

a 27

V(1,3 1 [2}
IVF(1,3)] V733
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