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I oppgave 1 - 5 skal svarene begrunnes. I oppgave 6 skal du bare skrive R eller G
i rutene til hgyre. Arket med oppgave 6 skal innleveres.

Oppgave 1

a) Skisser det omréadet i 1. kvadrant som er begrenset av kurvene:

4 2
y=— og y=25—z".

b) Beregn arealet av omrédet angitt i a).

Oppgave 2

Bestem grenseverdien:
1—cos2z

20 1 —cosz
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Oppgave 3

Beregn integralene:

(i) / e "dz

(ii) /1 2 Vze V.

Oppgave 4

Et rektangel skal innskrives i en halvsirkel med radius 1 slik at en side i rektangelet faller langs
halvsirkelens diameter. Bestem sidelengdene for det rektangelet som under denne forutsetning
har stgrst mulig areal.

Oppgave 5

a) Vi definerer funksjonen y = Inz for alle z > 0 ved

/” dit
Inzg = —
1 T

1
Vis at —a—%(ln z) = e Er funksjonen y = lnz kontinuerlig i |0, oo[ 7 Begrunn svaret.

b) La f veere en funksjon som er definert for z = z, og videre veere slik at den har en invers
funksjon f~' i et &pent intervall som inneholder yo = f(zg). Dersom ogsd f'(zg) # 0,
kan det bevises at f~! er deriverbar i y = y,. (Bevis for denne péstanden kreves ikke!)
Vis at da gjelder:

vy, y 1
(f ) (yO) - f’(xo) :

[Vink: Benytt kjerneregelen og det faktum at f=1(f(z)) = z.]
¢) La exp veere den inverse funksjonen til funksjonen y = Inz i a). Vis ved hjelp av a) og
b) at
—C—i—(ex ) =ex
dy PY)=€xXpy.
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STUDENTNUMMER:
Dette arket skal besvares og leveres inn.

Oppgave 6

Merk av R (riktig) eller G (galt) i ruten til hgyre. Her kreves ingen begunnelse.

(i) Hvis lim f(z) eksisterer og lim g(z) ikke eksisterer, s& kan allikevel lim(f(z) + g(z))
T—a T—ra

. T—raQ
eksistere. 1

(ii) Hvis funksjonen f er odde og dessuten deriverbar for alle reelle tall, s er f' en like

funksjon. M
- _ . P . flz)
(iii) Hvis :ltgl’if(w) =L >0, g(z) >0 for alle z og il_r}rclt g(z) =0, sa er E}:!Ei O 0. O
(iv) Hvis funksjonen f er deriverbar i z = z, si har f et lokalt ekstremum i z = 7o hvis og
bare hvis f/(zo) = 0. O

(v) Hvis g er kontinuerlig i [a, b}, deriverbar i ]a, b] og g(a) = g(b), s& finnes et punkt c € ]a, b[
slik at ¢'(¢) = 0. O



