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Alle svar skal ha ei god grunngjeving der det gar klart fram korleis du har oppnddd svara.
Du finn eit ark med formlar etter oppgavene.
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Oppgave 1 I denne oppgava er f(x,y) = 2% — >

a. Skisser nivakurvene f(z,y) = =9 og f(z,y) = 9.
b. Sja pa nivakurva f(z,y) = —9. Vis forst at punktet (4,5) ligg pa kurva. Finn deretter

ein vektor som star normalt pa kurva i dette punktet. Finn til slutt den retningsderiverte
til f(z,y) i retninga (1,1) i punktet (4,5).

Oppgave 2 La T vere omradet som ligg mellom planet z = 2x + 4y og paraboloiden
2z = 2% + 9?2, og la S veere overflaten til T

a. Finn volumet til 7.

b. Vis at punktet (2,2,8) ligg pa S, og finn tangentplanet til S i dette punktet.
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Oppgave 3 I denne oppgéva er f(z,y,2) = 22 + y? — 2°.

a. Finn Vf, curl(Vf) og div(V f). Finn deretter alle dei kritiske punkta til f.
b. Finn den stgrste og minste verdien f(x,y, z) kan ha pa den lukkede kula 2% +3?+ 22 < 1.

c. Finn fluksen til V f ut av overflata til kula i del b. Det vil si, finn
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der S er sfaeren 22 + 9% + 22 = 1 med positiv orientering.

d. La C vere skjeringa mellom nivaflata f(x,y,z) = 2 og planet z = 3. Gi C orientering

mot klokka nar sett ovanfra (fra positiv z). Finn [ Vf - dr.
c

Oppgave 4 Tre enkle lukka kurver i xy-planet, C, Cy og (s, er skissert nedanfor. C er
sirkelen med sentrum i origo og radius 1. Alle kurvene har positiv orientering (er orientert mot

klokka).
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a. Rekn ut fglgjande kurveintegral:
1 —ydx + xdy
21 o) x2 + y2 ’
b. Finn det tilsvarande kurveintegralet over dei to resterande kurvene:

1 —ydr + xdy 1 —ydr + xdy
_ og —_

% Cy l‘2+y2 % Cs $2+y2

(Hint: Svaret i del a vere nyttig.)



