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MA1103 Flerdimensjonal analyse 2015-08- — bokmal Side 1 av 2

Oppgave 1 La

| nar(zy) # (0,0)
fley) = {0 ' nar(z,y) = (0,0).
a) Vis at f,(0,0) og f,(0,0) eksisterer.

b) Vis at f ikke er deriverbar i (0,0) ved & vise at f ikke er kontinuerlig i (0,0).

Oppgave 2 Finn buelengden til kurven med parameterframstilling

r(t) = (cost + tsint)i + (sint — tcost)j + t’k, for 0 <t < 27

Oppgave 3  Finn ligningen for tangentplanet til flaten 22 + y? — e** —siny = 0 i
punktet (1,0,0), og bruk denne til & finne en tilnermet verdi for = i det punktet pa
flaten som ligger i neerheten av (1,0,0) med y = z = 1/10.

Oppgave 4  Funksjonen f er gitt ved f(z,y) = 222 — z* + 2.

a) Finn alle kritiske punkter for f, og avgjgr om disse er lokale maksima, minima
eller sadelpunkter.

b) Finn stgrste og minste verdi for f pd kurven z* + ¢* = 4.

Oppgave 5 Beregn dobbeltintegralet
/ / (2z +14?) dA
D

nar D er alle punkter i forste kvadrant som ligger inni sirkelskiven z2 + y? < 4, men
utenfor kvadratet 0 <z < 1,0y < 1.

Hint: Du kan f3 bruk for identiteten sin®u = (1 — cos 2u).

Oppgave 6  La F(z,y,2) = 3z%yi + (z* + 3*)j. Verifiser at curlF = 0 och finn en
funksjon f slik at F = gradf.



Side 2 av 2 MA1103 Flerdimensjonal analyse 2015-08- — bokmal

Oppgave 7 La S veere delen av flata z = 1 + 22 + 32 som ligger inne i sylinderen
z? +y? =1, og la T veere legemet begrenset av S og planet z = 2.

a) Anta at T har konstant massetetthet § = 1. Bestem massen til T' og koordinatene
til tyngdepunktet.

b) Gitt vektorfeltet F = f(z, y)i + zg(z, y)j + 2k, der f og g har kontinuerlige parti-
ellderiverte som oppfyller

Je + zgy =0
for alle z, y.

Finn flateintegralet [¢ F - dS, der enhetsnormalvektoren til S har negativ k kom-
ponent.



FORMELLISTE FOR
MA1103 FLERDIMENSJONAL ANALYSE

Diskriminanten i annenderiverttesten:
A=AC—-B? der A= fg, B=fm C=fy

Variabelskifteformler:

_|6(z,y)
dody = ’a(u,w

Sylinderkoordinater (r, 6, z):

_|8(z,y,2)
dudv, dzdydz = ‘B(u,v,w)‘ dudvdw

z=rcosf, y=rsind, z=yz,

2

r2=12%24+y2 dzdydz=rdrdfdz

Kulekoordinater (p, ¢, 8):
T = psinpcosf, y=psinpsinfd, z=pcosy,

Pt =12 +y*+ 2%, drdydz=p’siny dpdfdy

Flateintegral:
dS = || Ty x Tyl dudv

Spesialtilfelle:  dS = ,/1+ g2 + g2dzdy

Tyngdepunkt for romlige legemer:

=2 f[oam, 5= [[vim, 3= [[[sam

Vektoranalyse:
Greens teorem: / Pdz+Qdy = // <8Q aP) dzxdy
D 9y

Stokes’ teorem: / F.ds= // curl F) - dS
as

Divergensteoremet: / F.dS = // (F-n)dS = /// (divF)dv
oW aw






