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Oppgave 1 Finn en ligning for tangentplanet til ellipsoiden
20 + 32 + 22 =9
i punktet (1,—1,2).
Oppgave 2 Funksjonen f : R? — R er deriverbar. Vi vet ogsd at den ret-

ningsderiverte i (1, 0) langs positiv z—akse er 5, og at den retningsderiverte i (1,0)
langs linja y = o — 1 i retning av positiv y, er —v/2. Hva er gradienten til f i (1,0)?

Oppgave 3 Bestem den stgrste og minste verdien som funksjonen f(z,y) = zy
oppnar i omradet
D = {(z,y)lz* +zy +y* < 3}.

Oppgave 4 Vis at hvis akselerasjonen @(t) til en punktmasse alltid er perpen-
dikuleer pa hastigheten #(t), si er farten ||7(¢)| konstant. (Hint: ||7]|*> = 7 - .)
Oppgave 5 Gitt g: D — R, der

D={(z,y)|l <z <9,-3Vr<y<3/x}
og g(x,y) =1+ %
a) Finn volumet av omradet

T={(z,y,2)|(z,y) € D,0 <z < g(z,y)}.

b) Finn arealet av flaten

S ={(z,y,2)|z = g(z,y), (z,y) € D}

Oppgave 6
Gjgr et linesert variabelskifte og beregn
// (x — 3y) sin(z + 2y)dxdy
D

der D er bestemt av2§x—3y§3,0§x+2y§§.
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Oppgave 7

Beregn massen til en kompakt kule i R?® med sentrum i (0,0,0) og radius 5 nar
massetettheten §(x,y, z) er gitt ved

§(z,y,2) = 202 + 2% + 222 + 1

Oppgave 8

La F vaere et vektorfelt i R? gitt ved F(z,v, 2) = (yz, 2z, zy). Finn

/ﬁ.dg
C

nar C er kurven med parametrisering ¢(t) = (cost,sint, t),0 <t <

Oppgave 9

La S veere sylinderflata {(z,y,2)|2? +3y? =1,0 < 2 < 1},

//curlﬁ-dg.
s

nar v = (vy, ve, v3) er et C>—vektorfelt i R? der v; og vy ikke avhenger av z.

Finn

Formelliste pa neste side



FORMELLISTE FOR
MA1103 FLERDIMENSJONAL ANALYSE

Diskriminanten i annenderiverttesten:
A=AC —-B? der A= f,, B=f., C=/fy

Variabelskifteformler:
Az, y)

dedy =
o ’am,v)

Sylinderkoordinater (7,6, z):

d(x,y, z)

O(u,v,w

dudvdw

du dv, derdydz = '

xr=rcos, y=rsinfh, z=z,

r2 =22 +9% drdydz=rdrdddz
Kulekoordinater (p, ¢, 0):

x = psinpcosf, y=psinpsind, 2z = pcosy,

p? =2 +9y>+ 22, dedydz = p?siny dpdfdy

Flateintegral:
dS = || Ty x Tyl dudv

Spesialtilfelle: ~ dS = ,/1+ g2 + g2dady

Tyngdepunkt for romlige legemer:

oo L feam 5= fvan =2 [ an

Vektoranalyse:

Greens teorem: / Pdr+Qdy = // (8(02 — 8P> dz dy
oD p\dz Jy

Stokes’ teorem: / F.-ds= // (curlF) - dS
oS S

Divergensteoremet: // F-dS:// (F-n) dS:/// (divF)dV
ow ow W



