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Oppgave 1

-1 4 -2
LaM={-3 4 0 |],deraer et reelt tall.
-3 a 3

a) Bester determinanten til M. For hvilke verdier av @ er M inverterbar?
b) Finn nulirommet til M for alle forskjellige verdier av a?
c) Hva er rangen til M for alle forskjellige verdier av a?

d) La a = 3. Finn den inverse matrisa M, og lge likningssettet

I 2
Miz | = 1].
Ty 1
€) La a = 1. Finn en matrise P slik at P~*MP er en diagonal matrise.

Oppgave 2

Gitt tre punkter i planet (z1,1), (Z2,¥2) 08 (%3, ¥s), som ikke ligger p en rett
linje. Da finnes en unik sirkel gjennom punktene, med likning

a(@+y)+az+ay+a=0.
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a) Finnen4x4-matriseAalikatdetA:Ogiroesliknihgenfotsixkelen,dér
det A betegner determinanten til A.

b) Bruk a) til & finne sirkelen gjennom punktene (2,6),{2,0) og (5,3).

Oppgave 3

La V vesre vektorrommet av alle polynomer p4 formen f(z) = a +bz?, der a,b
er reelle tall.

a) Vis at dette er et underrom av P, rommet av alle polynomer av grad hoyst
to (med reelle koeffisienter), og finn en basis for V.

LaT: V — R? vare funksjonen gitt ved
= ()
b) Vis at T er en en-entydig (injektiv) lineser-transformasjon.
c) Vis at 1 '
<fo>= [ s
gir et indreprodukt pa Py, mens
< f,9> = £(0)9(0) + FDg()
ikke gir et indreprodukt pa Py. Vil
< f,9> = f(0)g(0) + F(1)a(1)
gi et indreprodukt pa V?

d) Finn en ortonormal basis for rommet V med hensyn pA indreproduktet

<fg>= / f(@)g(z)dz.
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Oppgave 4

a) Hva vil det si at en matrise er diagonaliserbar? Hva vil det si at en matrise
er ortogonalt diagonaliserbar?
lad= ::)vmreensymmetnsk' matrise der a,b og c er reelle tall. Anta at
A bare har positive egenverdier. '

b) Vis ferst at det A > 0. Bruk s& dette, samt at A har (minst) en positiv
egenverdi til & vise at a > 0. '

¢) Bruk resultatene fra b) til & vise folgende: Det finnes en unik reell matrise

-9

medz,z>Os]ikatA=LLT,derL"erdentransponertematﬁsentilL.
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