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Oppgave 1

La a og d veere reelle tall og betrakt matrisa M, 4 gitt ved
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0001

a) Finn P! M, 4 P?

b) Finn betingelsen pa a og d slik at rangen til My 4 er 4.
Hvilke verdier vil rangen til M, 4 og nulliteten til M, 4 anta?
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Oppgave 2

La r vare et naturlig tall (r € {1,2,3,...})

1
E,_(O 1)ogla

Betrakt matrisa

T, = —(E:I)T E,.

a) Regn ut og verifiser at

-1 r
T"z(‘—r r’—l)'

b) Avgier for hvilke r matrisen T, kan diagonaliseres som reell matrise.

Oppgave 3

Betrakt indreproduktrommet R®, med vanlig prikkprodukt.

1 1 0 0
wneis(1) == (1) =)

a) Bruk Gram-Schmidts ortogonaliseringsprosess til 4 finne ws og wa slik at
{v1, ws, w3} er en ortogonal basis for R3.

00

1 0 | —2uvT| der v;o] er vanlig matrisemultipli-

001

kasjon der v; oppfattes som en 3 x l-matrise. Vis at v1, w; og w3 fra del
a) av oppgaven er egenvektorer til denne matrisen.

1
b) Finn matrisa [ 0

c) Lau vaere en vektor i R® med ||u|| = 1. Forklar hvorfor I —2uu” er matrisa -

til linesertransformasjonen en fir ved & speile i planet normalt pa u der I
er 3 x 3 - identitetsmatrisen og u oppfattes som en 3 X 1-matrise.
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Oppgave 4

Anta at vi har observert en barkebillebestand av hunnbiller i et omride. Etter
at bestanden er delt inn i tre aldersgrupper fremkommer fglgende data, der bare
hunnbiller teller med i alle tall.

Aldersgruppe 1 gienfgder ingen mens 90 % fra aldersgruppe 1 overlever til alders-
gruppe 2. Fra aldersgruppe 2 far halvparten ett avkom og 11 av 15 overlever til
tredje aldersgruppe. I tredje aldergruppe fir 5 av 6 ett avkom mens alle i tredje
aldersgruppe der ut i lgpet av denne perioden.

a) Skriv ned Leslie-matrisen til populasjonen over.

b) Finn egenverdiene til denne matrisen (en reell og to ikkereelle) og vis at de
ikkereelle egenverdiene har absoluttverdi mindre enn 1.

c) Finn egenvektoren tilhgrende den reelle egenverdien og forklar hva som skjer
i det lange lgp dersom trenden ved observasjonen fortsetter?

Oppgave b
La V og W vare vektorrom og f : V — W en linezravbildning.

a) Vis at dersom B = {v;,... ,un} er en basis for V s4 er bildet til f lik
linspan(f(v1),--- , f(vn)), vektorunderrommet av W utspent av f(v1),... , f(va).

b) Visat dersom {w;,... ,w,} er linezrt uavhengig i bildet til f oguy,... ,um
i V er valgt slik at f(w) = w; s& er {u1,... ,um} linezrt uavhengigi V.
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