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Alle svar skal begrunnes.

Sensuren faller i uke 24.

Oppgave 1
La t veere et reell tall og se pa matrisen
t 000
01 ¢ 0
A=100 1 t
0t 01
a) Drgft hvordan rank(A;) variere med t.
b) For hvilket £ har ligning systemet
1 1
Lo _ 1-—1¢
At T3 o —t
T4 2t—1

1. ngyaktig en lgsning
2. ingen lgsning

3. uvendelig mange lgsninger.
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Oppgave 2
Betrakt de linesre transformasjonene

71 :Py— Py, Ti(p) = zp(a),

0g
dp(z)
dz ’
der Py er polynomene i en variable z av grad mindre eller ik 2 og P3 er polynomene i en
variable z av grad mindre eller lik 3.

T2:P3— Py, Ta(p)=

a) Finn inverse av T 0 T,
(Tg o Tl)_l : R(TQ o] Tl) s P2:

der R{Ty o T}) er rekkevidde til Ty o T7.
b) Betrakt B := {1,z — 1, (z — 1)} basis av P2 finn matrisen [T5 o T1]p.

¢) Finn rang og nullitet til T : P3 — Pa.

Oppgave 3
Matrise
-2 1 0 0
1 -2 0 0
A= 0 0 -2 1
0 0 1 -2
er gitt.

a) Diagonaliser A.

b) Finn lgsning y(t) til det linesere differensjalligningsystemet
—~1

1
y = Ay, y(0) =]
-1

Oppgave 4
Finn en tilnzermelse til likevektstemperaturfordeling i den tynne platen fordelt med fglgende

gitter:
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der 7; er den ukjente temperaturen i punkt ¢, og temperaturen er gitt i randpunktene.

a) Sett opp det linemre ligningsystemet, At = b som gir Igsning t = [r1,...,77)" ved
bruk av diskretmiddelverdiegenskapet. Utfgr to iterasjoner av Jacobi metode for & lgse

systemet. Ta
tO =o0,...,07,

som initial tilnmermelse.

Oppgave 5
La A veere en n X n sjev-hermittsk matrise, dvs slik at A* = —A.

a) Vis at egenverdiene til A er rene immaginare tall.
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