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La R og C std for hhv. de reelle tall og de komplekse tall. Begrunn alle

din svar.
1 0 -2
Opgavel SettA=| -2 1 -2
-2 0 1

a) Finn en diagonal matrise D og en inverterbar matrise P slik at
P-1AP=D.

b) Les systemet af differensiallikninger

zy - 2z3 = 1}
~2z; 4+ z3 — 223 = 7z}
' '

—2.2?1 + I3 o= I3

med initial betingelsene
11(0) =2 Iz(o) =3 23(0) = 0.

Opgave 2 Ole reiser til Danmark p4 ferie og kjgper boller hos en kjepmann
som ikke har prislister. Den forste dagen kjgper han 3 rosinboller, 2 figteboller
og 1 tebolle, og md betale tilsammen 11 kr. Neste dag kjgper han 4 ros-
inboller, 1 flgtebolle og 2 teboller, og betaler tilsammen 15 kr. Den tredje
dagen kjsper han kun et stykke av hver bolle og betaler tilsammen 6 kr.
Hva koster de tre typene boller pr. stk?

Opgave 3 a)la A= [ 0.3 0,5 jl .

0,7 0,5
Finn en inverterbar 2 x 2 matrise P, dens invers ’~! og en 2 x 2 diago-
nalmatrise D slik at P7'AP = D,

b) En land med 1.200.000 stemmeberettigede innbyggere har 2 partier
X og Y, der i dag 800.000 stemmer pi X og 100.000 pa Y. Hvert ar skifter
T0% parti fra X til Y og 50% fra Y til X.

Hvordan blir fordelingen mellom partiene etter 3 4r? Hvordan blir
fordelingen i det lange lop?

Opgave 4 Identifisere de kjeglesnitt man far fra
4 2ry+yi=1-4*

for forskjellige verdier av a.

Skisser kurvene man far fora =0, 1, 4

v 2

1
3
Opgave 5 La V viere et vektorrom over R med indreprodukt (, ), og la
vo veere en fast vektor avlengde 11 V. LaT: V 5 V vare defineret ved
T(v) = (v, vo)vo.

a) Vis at T er en linezr transformasjon.

b) Vis at T? = T..

¢) Finn rangen av T.

d) Finn dim(ker 7).

e) Finn determinanten, det 7.

f) La vy veere en vektor ikke proporsjonal med vo. Vis at v; — T'(v;) er

ortogonal til vg.

(Opgave 6 pd neste side.)




Opgave 6 La A vere en kompleks n x n matrise slik at A* = 4. La A € C.

a) Vis at A er et reelt tall hvis og kun hvis X = A.
b} Vis at (v, Av) = (Av,v) ndr v e C™
c) Vis vha. a) og b) at egenverdiene av 4 er reelle tall.

La V' vaere vektorrommet av alle komplekse funksjoner pa formen f(r) =
asinz 4+ beosz, der @ og b er vilkdrlige komplekse tall og r € R. La T :
Vo= V' viere linewr transformasjonen gitt ved 7'(f) = if', der f'{z) =
acosz ~ bsinz er derivaten av f.

d) Finn matrisen av T mhp. basisen {sinz, icosz}.

¢} Finn egenverdiene og egenvektorene av T
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