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Oppgave 1 Gitt det regulære uttrykket r = (ab
⋃

aab
⋃

aba)?. Lag en ikkedetermi-
nistisk endelig automat M slik at L(M) = L(r).

Oppgave 2
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a) Bruk nodeeliminasjonsmetoden til å finne et regulært uttrykk r, slik at spr̊aket,
L(r), til det regulære uttrykket er det samme som spr̊aket L(M) bestemt av den
ikkedeterministiske endelige automaten M p̊a figuren. Eliminer nodene i rekkefølgen
1,2,3.

b) Lag en deterministisk endelig automat N med samme spr̊ak som M .
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Oppgave 3 Alle spr̊akene som forekommer i denne oppgaven er spr̊ak over ett og
samme alfabet Σ. Dersom w ∈ Σ∗, s̊a betyr wR den reverserte strengen.

Hvilke av følgende utsagn er sanne. Begrunn svarene eller angi et moteksempel.

a) i) Ethvert delspr̊ak av et regulært spr̊ak er regulært.

ii) For ethvert regulært spr̊ak L finnes det et regulært delspr̊ak L′ med L′ $ L.

b) i) Dersom L er regulært, s̊a er spr̊aket {xy |x ∈ L og y 6∈ L} regulært.

ii) Spr̊aket {w |w = wR} er regulært.

c) i) Dersom L er regulært, s̊a er spr̊aket {w |w ∈ L og wR ∈ L} regulært.

ii) Spr̊aket {xyxR |x, y ∈ Σ∗} er regulært.

Oppgave 4
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Skriv opp tabellen for automaten M p̊a figuren, og bruk minimaliseringsalgoritmen til
å finne den tilhørende standardautomaten. Det vil si at du skal skrive opp partisjone-
ne tilhørende ekvivalensrelasjonene ≡0 ⊇ ≡1 ⊇ ≡2 ⊇ · · · . Partisjonen tilhørende ≡0 er
{{1, 2, 3}, {0, 4, 5}}.
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Oppgave 5 En Turingmaskin M er gitt ved tabellen

q σ δ(q, σ)
s0 B s0 →
s0 t s1 a
s0 a s2 a
s1 B s1 →
s1 t s0 t
s1 a s0 → .

a) Anvend M tre ganger p̊a konfigurasjonen (s1, Bata).

b) Enhver Turingmaskin N = (K, Σ, δ, s, H) bestemmer et spr̊ak L(N) =

{w | Det finnes en konfigurasjon (q, xσy) med q ∈ H slik at (s, Btw)
N

∗̀ (q, xσy)}.
Det er underforst̊att at strengene i spr̊aket L(N) ikke inneholder symbolene B eller t.

Hva er spr̊aket til M?

c) Tegn alle flisene i flisleggingssystemet som er assosiert med Turingmaskinen M ved
reduksjonen fra ikkestoppeproblemet p̊a blankt b̊and til flisleggingsproblemet i første
kvadrant. Et par av fliser (x, y) er med i H dersom høyre kanten til flisen x er
merket med det samme som venstre kanten til flisen y, og (x, y) ∈ V dersom den
øvre kanten til flisen x er merket med det samme som den nederste kanten til flisen
y. Finnes det en tillatt flislegging av hele første kvadrant med disse flisene? Husk at
begynnelsesflisen er

(s0,B)

t

.


