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Lasningsforslag - @ving 6

4

Avsnitt 6.1
La R(z) = e *. Volumet av omdreiningslegemet er

! ! 1 S
V= / TR(z)*dx = 77/ e dx =1 [—e%] = —(1-e?).
0 0 2 2

0

Ved & bruke disk-metoden far man at volumet er

Lau=1y?>+ 1. En far % = 2y. Ved a substituere far en

2 112
V:TF/ Qduzw[—] :E.
1 u ul, 2

Kurvene y = x + 3 og y = 22 + 1 skjeerer hverandre iz =2 ogx = —1,0g 22 +1 <2 +3
for z € (—1,2). Indre radius til legemet er dermed gitt ved 7(x) = 22 + 1 og ytre radius
ved R(x) = x + 3. Ved & bruke washer-metoden far man at volumet er

2

2
Ver [ R@P -l =n [ @3- @+ 02—

a) Ved & bruke disk-metoden far man at volumet er

b 2 2 b 2
v :77/0 (—%x—kh)Q de =7 [;Lbzx?’ - };m2+h2$] M

b) Ved a bruke disk-metoden far man at volumet er

ho b2 b2 w2y,
V:ﬂ'/ (—y+b)2dy:7r{ } T
o h 0

3 0" o5 9
sEY TRy Y 3

Avsnitt 6.2
Vi bruker sylinderskall-metoden med radius y og heyde y? og far

V2 V2 y4 V2
V:27r/ y-y2dy:27r/ v dy =27 [] = 2m.
0 0 4 0
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Kurvene y = 2z — 2 og y = x skjaerer hverandre i x = 0 og # = 1, og 2z — x? > x for
z € (0,1).
a) Ved & bruke sylinderskall-metoden med radius x og hoyde 2x — x
at volumet er lik

2 _x =z — 22 far man

1 3 471
V:27r/ a:(x—xZ)da;:%r[x—x]
0 3 4 0

b) Ved & bruke sylinderskall-metoden med radius 1 — = og hgyde 2z — 22 — x = x — 22 far

man at volumet er lik

1 2 3 471
x 2z x
=9 1— — 2?2 —or | = - 42
14 7T/0( x)(x —z°) dz 77[2 3-1-4]

o3

0

Merk at man ikke kan bruke disk-metoden. Vi kan bruke washer-metoden med indre radius

[ (=y)Y* narye[-1,0]
rv) = { y'/2 narye€[0,1]

og ytre radius R(y) = 1 slik at

0

0 1 1
V=7r/ 12 — [(—y)1/4]2dy+7r/ 12—(y1/2)2dy=7r/ 1—(—y)1/2dy+7r/ 1 —ydy,
—1 0 —1 0

eller vi kan bruke sylinderskall-metoden med radius z og hgyde x? — (—2%) = 22 + 2* slik
at

1 1
V:27T/ x-(w2+x4)d:n:27r/ 23 + 25 du.
0 0
Ved a bruke sylinderskall-metoden med radius = og hgyde e~ blir uttrykket for volumet

1
V= 271'/ e % d.
0

Ved & bruke Teorem 6 pa side 360 i boka med u = g(z) = 2? og % = ¢/(z) = 2z blir
verdien av integralet lik

g(1) " 1
V:ﬂ'/ e_“duzw[e_“]ozﬂ'(l).
9(0) €
Avsnitt 6.3

Laz = f(t) =t*/2 0g y = g(t) = (2t +1)*/2/3. Daer f'(t) =t og ¢'(t) = (2t +1)'/2. Bade
f'(t) og ¢'(t) er kontinuerlige og ikke samtidig lik 0 pa (0,4). Fra definisjonen pé side 409
i boka er lengden til kurven gitt ved

L:/;\/mdt:/;\/mdt:/;(tﬂ)dt: [iﬂ]z:m.
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La z = f(t) = elcost og y = g(t) = elsint. Da er f'(t) = e'(cost — sint) og ¢'(t) =
e'(cost + sint). Bade f'(t) og ¢'(t) er kontinuerlige og ikke samtidig lik 0 pa (0, ). Fra
definisjonen pa side 409 i boka er lengden til kurven gitt ved

™
L= / Vet (cost —sint)2 4 e2t(cost + sint)2 dt
0

vy
:/ et\/coszt— 2costsint + sin?t + cos2t + 2costsint + sin? ¢ dt
0

:/ﬂ\@etdt: V2(e™ —1).
0

La f(0) = a(f —sin®) og g(t) = a(1 — cosf). Daer f'() = a(1 — cosf) og ¢'(#) = asiné.
Bade f’ og ¢’ er kontinuerlige og f’ er forskjellig fra 0 pa (0,27). Fra definisjonen pé side
409 i boka er lengden til cycloiden gitt ved

27 27
L:/ \/a2(1—0089)2+a2sin29d9:a \/1—20050+cos20+sin29d9
0 0

27
—a\@/ V1 —cos6db.
0

Ved & bruke de trigonometriske identitetene (3) og (5) pa side 26 i boka far man

2m 0 0 0 0 2 0
L:a\/§/ \/cos2+sin2—cosQ+sin2d0:2a/ sin — df = Ka.
0 2 2 2 2 0 2

a) La x = f(t) = cos2t og y = g(t) = sin2t. Da er f/'(t) = —2sin2t og ¢'(t) = 2cos2t.
Bade f’ og ¢’ er kontinuerlige og ikke samtidig lik 0 pa [0,7/2]. Fra definisjonen pa side
409 i boka er lengden til kurven gitt ved

w/2 /2 /2
L:/ V/(—25in 2t)2 + (2 cos 2t)2 dt:2/ Vsin? 2t + cos? 2t dt:2/ 1dt
0 0 0

=7

b) La x = f(t) = sinwt og y = g(t) = coswt. Da er f/'(t) = wcosnt og ¢'(t) = —msinnt.
Bade [’ og ¢’ er kontinuerlige og ikke samtidig lik 0 pa [—1/2,1/2]. Fra definisjonen pa side
409 i boka er lengden til kurven gitt ved

1/2
L= V (mcosmt)2 4 (—msinwt)2 dt = 7r/
~1/2 ~1/2

1/2 1/2
\/COS2 7t + sin? 7t dt—w/ 1dt

~1/2

= T.

Ifov06 26. september 2012 Side 3



TMA4100 Matematikk 1 hgsten 2012

Avsnitt 6.4
Siden z = »3/3 har vi at dz/dy = y?. Formelen pa side 417 i boka gir oss at overflatearealet

blir L s
S:27r/ %Vl—i—y‘ldy.
0

La u =1+ y* Da har vi at du/4 = y3dy. Substitusjon gir

or 21 T[2 5p]7
_m [l S —T(VRB-1).

Ved & bruke definisjonen pé side 416 i boka med y = vr2 — 22 og ZZ = \/XW far man
folgende uttrykk for arealet av overflaten:

a+h 2 2
_ 2 2 - V2 — g2 - x
5—277/ r x\/1+<m) das—27r/ x\/ —x2 —xde
ath [yZ — 2
= 27r dx = 2nrh.
a vTr —ZQ

Observer at arealet av overflaten S = 27rh er uavhengig av a.

Ved & bruke formelen pé side 417 i boka med z = \/R2 — y2 og Z—Z = \/1%27—342

folgende uttrykk for arealet av overflaten (a er y-verdien til det nederste planet):

far man

a+h 2

\/RQ—yQ\/Rz_y2 -

R2_y2 R2_y2

2
a+h _
S =2 VR -2 1+ | — L) ay=2n
u /R2 — 2 u
/P2 _
—27TR/ l y dy—27rRh

Ved & bruke formelen pa side 418 i boka med = = ht, y = rt, ‘flf = h og % = r far man
fglgende uttrykk for arealet av overflaten:

—27T/ rt\/ h2 +r2 dt = 7r/ h? +r2.
0

Vi sjekker resultatet med den geometriske formelen: Arealet = 7r(skrda hgyde): Arealet

=7arvri+h%2=29
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