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Gradienten til f er Vf = (4y — 4z, 4z — 43), og den Hessiske determinanten er
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a) Vi finner alle de kritiske punktene ved & lgse ligningene
4y —4x =0,
4o — 49 = 0.

Setter vi y = x inn i den andre ligningen far vi = x3, som har Igsningene 0, 1

og —1. Altsa er det ngyaktig 3 kritiske punkter, (—1,—1), (0,0) og (1,1).

b) Den Hessiske determinanten er negativ i (0,0), s& dette er et sadelpunkt. De to
andre kritiske punktene er lokale maksimumspunkter, fordi den Hessiske deter-
minanten er positiv og —4 < 0.

Kurven gitt ved zy? = 8 er symmetrisk om z-aksen og ligger i hgyre halvplan. Vi
konsentrerer oss derfor om den delen av kurven som ligger i fgrste kvadrant, dvs z > 0
og y > 0. Vi finner minimum blant punktene (x,y) som tilfredstiller ligningene:

V(2? +y%) — AV (zy? —8) =0,

ny —8=0.
Dette gir 3 ligninger
2x — \y? =0,
2y — X2xy = 0,
zy® = 8.

Det er mange mater & lgse disse ligningene pa. Her er en mate. Siden xy? = 8 kan
hverken x eller y vaere 0, s vi kan dele den andre ligningen med 2y uten & miste
noen lgsninger. Vi finner da A = 1. Fra den siste ligningen far vi 4> = 82~!. Setter
vi dette inn i den forste h%mngen falr vi 2m = 2718271, eller x = 25. Fra den siste
ligninge far vi y = (8z71)2 = 22273 = 26. Siden vi kun finner ett kritisk punkt i
fgrste kvadrant, og avstanden til punkter pa kurven kan bli sa stor man bare vil, ma
dette veere et minimumspunkt, og avstanden er

4
3

(22 +12)2 = (28 +28)2 = (23 +23+1)2 = (23 (1 +2))2 = 2332 = 2.749459275 . ...
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a) Skisse av omradet D.
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De horisontale linjestykkene i R svarer til parabler i D. Vertikale linjestykker i

R svarer til litt kortere vertikale linjestykker i D. Vi har
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curl F =
i j k
2 % 2| = (1-1,0,~2zysiny® + 2zysiny?) = 0.
zeosy® (z—a2%ysiny?) y

b) Siden curl F = 0 og F er definert i hele rommet er ethvert linjeintegral kun

avhengig av startpunkt og endepunkt og uavhengig av veien. Kurven C' starter

i punktet P = (0,0,0) og ender i punktet @@ = (1,0,0). Dersom I er det rette

linjestykket fra P til @, parametrisert ved »(t) =ti, 0<t <1, har vi

1 1
/F-Tds_/F-Tds—/ <t,0,0><1,0,0>dt—/ pdt —
C I 0 0
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a) Ligningen for flaten i sylinderkoordinater er Ly
r?2 — 22 = 1. Snittet mellom 7 og halvplanet
gitt ved 6 = 6y er tegnet i figuren til hgyre.

b) For en gitt verdi av § og z har vi 0 < r < /1 + 22. Videre har vi 0 < 0 < 27 og
0 < z < /3. Volumet blir derfor

[[[av- /f [ /Omrdrdedz
_ /Oﬁ (/027r Bﬂ]o o d&) dz
— /Oﬁ (/0% <§(1 +z2)> dH) dz
— /0\/3% (;(1 + 22)> dz

V3 1.3
= 77/ (1+2)dz=mn [z + 323} =271V/3.
0 0

c) Vi har divF = 3. Dersom vi lar U og V betegne henholdsvis toppflaten og
bunnflaten til 7', sa sier divergensteoremet at

///Tdidev://SF.ndaJr//UF.ndoJr//vF.ndg

Vi har [[[,div FdV = 67v/3. Siden z = 0 p& bunnen er [, F-ndo =0, og
siden z = /3 pa toppen er F -ndo = F - kdzdy = v/3dzdy. Vi finner derfor

at fluksen gjennom toppen er v/3 ganger arealet. Siden toppen er en sirkelskive

med radius v/3 far vi fo F -ndo = 31/3. Altsa er

//SF.nda:///TdideV—//UF.ndO_//vF'ndJ:37“/3
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