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Lgsningsforslag

Oppgaver fra laereboken

14.1.1| Rett linje, beveger seg positivt i z-retning, negativt i y-retning, og rorer seg ikke i z-retning:
c.
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Rett linje, ingen bevegelse i 2- eller y-retning, fra —1 til 1 i z-retning. e.
Sirkuleer bevegelse i zy-planet, ingen bevegelse i z-retning: g.

Rett linje, ingen bevegelse i y- eller z-retning. a.
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Rett linje, positiv bevegelse i alle retninger: d.
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Rett linje, ingen bevegelse i z-retning. Negativ i z-retning og positiv i y-retning. b.
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Ingen bevegelse i x-retning, parabel i zy-planet: f.

Halvsirkel med radius 2, ingen bevegelse i y-retning. h.

—
N
'_L
"
(6)]

Linearitet av integralet gir

/fds: fds+ f ds.
c Ci

Cy

Vi beregner integralene:

leds:/o Flri() dr&fﬂdt:/@ 2t/1 + (2t)2 dt =

- ! r dr2(t) o ! ) _ 2
C2fds—/0f< (1) |dt—/0<2 2) dt =

(5\/5—1)7

| =

Det totale integralet er altsé & (5v/5+9).

14.1.16 | Linearitet av integralet gir

/fds: fds+ fds+ f ds.
c Cy

Cs Cs

Parametriseringene av kurvene har fartsfunksjoner som alle er konstant lik 1. Vi beregner

integralene:
1 1 1
/ fds:/ f(rl(t))dt:/ —t*dt = —
Cq 0 0 3
2

1 1
_ rs _ 12 _t_
szds'/o fra(t)) dt /O(\/Z 1) dt =2 -1

1

/03de=Alf(rg(t))dt:/ol(t+ﬁ_12>dﬁ:2

Det totale integralet er altsa —1/6.
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14.1.32 | Forst beregner vi massen
2 dr(t) 21—
0 0

Neste steg er a beregne moment om koordinatplanene,

2 dr(t) U R —
0 0

222 s dr(t) 22V2 5 32
M., = [ ===t26(t dt= | ==tz dt=—,
/0 3 Ol /0 3 15

2 42 2 42
t dr(t) t 4
MZ:/ s dt:/ LT
Y 0 2 dt 0 2 3

Dette girz =1, § = % og z = % Vi finner treghetsmomentene om aksene og bruker i alle

dr(t)‘ _ 17

beregninger at 0(t)|—5;
2
8 1 32 32 232
LE:/ P+ thdt="F+ =22
0

9 4 9 20 457
2
1 32 8 064
I, = Ae A Y= 02 222
Y /0(4 +) 07371
2
8 32 8 56
I, = B+ dt= =+ - ==,
/0 (9 +t) 9 + 3 9
14.2.5| Vektorfeltet
x . Yy .
F(z,y) = — Ti— 7J
(.1'2 +y2)2 (1‘2 +y2)2
peker mot origo, og |F(z,y)| = TleJQ
14.2.6 | Vektorfeltet
F(z,y) = yi — ] (1)
lgser oppgaven. Dette ser vi ved at F(z,y) - (z,y) = 0.
14.2.11 a. Vihar v(t) =i+ j+k, som gir
1
W= F~Tds:/ (3t =3t +3t+1) dt =2.
Cy 0

b. Vi har at v(t) = 1i + 2tj + 4¢3k som gir
! ; 3
W= F~Tds:/ (3t — 3t +6t°) dt = =
Cs 0 2
c. Viregner C3 og Cy hver for seg. For Cs gjelder r(t) = ti+tj,0 <t < 1. Det gir

1
1
W3:/ F-Tds:/ (3t> —3t) dt = ——.
Cs 0 2

For Cy gjelder

1
W4:/ F-Tds:/ldtzl.
Cy 0

Totalt far vi W = %
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a) Vi har

T(t) =r'(t) = (—sint, cost) n(t) =r(t) = (cost,sint).

Merk at F; =r og Fo = T. Vi far sirkulasjonene

2m
rlz/ F,-Tdt=0
0

27 2
PQZ/ FQTdt:/ 1 dt = 27.
0 0

2m 27
(1)1:/ Flndt:/ 1dt=2n
0 0

2
@2:/ Fg'ndt:().
0

Fluksene er

b) Vi har
T(t) =r'(t) = (—sint,4cost) n(t) = (4cost,sint).

Merk at F; = r. Vi far sirkulasjonene

27 27
F1=/ F1~Tdt:/ 15sintcost dt =0
0 0

2m 2m
Iy = / Fy, Tdt= / (—4sint,cost) - (—sint, 4 cost) dt = 8.
0 0

Fluksene er

2 2m
<I>1:/ Fl-ndt:/ (4cos®t +4sin’t) dt = 8n
0 0

27
(1)2:/ F2ndt:O
0

14.2.27 | Vi regner C; og Cs hver for seg. Vi beregner flytintegralene forst

Wy = / (—asinti+ acostj) - (—asinti + acostj) dt = a’x,
0

sz/a(tj)-(i)dt:O.

—a

Det vil si at den totale flyten er W = a?n. Enhetsnormalvektor pa kurven beskrevet av r; er
n;(t) = acosti + asintj, mens enhetsnormalvektor pa kurven beskrevet av ro er na(t) = —1j.
Dette gir fluks

<I>1=/ (—asinti+ acostj) - (acosti+ asintj) dt =0,
0
%:/ - (—1)jdt =0

Det gir at den totale fluksen gjennom kurven er ® = 0.

Eksamensoppgaver

Losningsforslag til eksamensoppgavene finner en pa http://wiki.math.ntnu.no/tmad105/2012v/
gml_eks. Der er kommet forespgrsler som at disse legges ved i selve lgsningsforslagene, men dessverre
er ofte de gamle KTEX-filene gatt tapt.
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