SIF5005 Matematikk 2 1998-05-14
Kortfattet lgsningsforslag
Oppgave 1
a) C ligger pa kjegleflaten 22 = 2(2? + y?). Buelengden er fooo It/ (t)| dt = fooo 2etdt = 2.

b) Tangenten har parameterfremstilling x = xo + at, y = yo + bt, z = 29 + ct, —00 < t < 00:
x=et0 (cos to — t(sinty + cos to)), y=eto (sin to — t(sinty — cos to)), z=e10\2(1—1t).
Skjeering med zy-planet nar t = 1, da er x = —e 0 sintg, y = e~ costg. Nar tq varierer vil
skjeeringspunktet (z,y) beskrive en spiral.

Oppgave 2
a) Sadelpunkt i (0,0), lokalt maksimum i (1,1).

b) Minste verdi f(2,4) = —48, storste verdi f(1,1) = 1. (Mulige ekstremalverdier pa rand-
kurven: £(0,0) =0, f(2,0) = =8, f(2,v2) = 4V2 — 8, f(2,4) = —48, f(4/9,8/9) = 32/81.)

Oppgave 3

Ved figurbetraktning: D;f(3,0) = 0 og V f(3,0) = —i (storst stigning i denne retningen).

Kan ogsa finne f;(3,0) og fy(3,0) ved a sammenligne « + z = 4 med den generelle ligningen

z—1= f(3,0)(x — 3) + fy(3,0)(y — 0) for tangentplanet. Det gir f,(3,0) = —1, f,(3,0) =0

og Vf(3,0) = (—1,0). D;f(3,0) = (—1,0) - (0,1) = 0.

Lau = {a,b), a®?+b> = 1. Duf(3,0) = (—1,0)-{a,b) = 1/2néra = —1/2,u = (—1/2,£/3/2).

Oppgave 4
a) Masse m = [[[.(1/2)dV = fo% fol ffg_r(l/2)7’dz drdf = 5m/12. Massesenter T = § =
ved symmetri, zZ = (1/m) [[[; 2(1/2)dV = (1/m) 0% fol frzz_rz(l/Z) rdzdrdf =9/10.

0

b) La vannlinjen veere i hgyden z = h (h < 1), der er 7 = v/h. Bruker Arkimedes’ lov:
57/12 = s = [ffy, AV = [2 [P [hrdedrdd = 7h?/2, h= /56~ 0,91.
c) Bruker Stokes’ teorem. Randkurven C til S er sirkelen x? + y?> = 1 i planet z = 1.
[Jg(curlF) -ndS = §,F-Tds = fz(; —2ecos?tsin?tdt = erm/2.
Eller, ved & bruke at sirkeldisken R: 22 + y? < 1 i planet z = 1 ogsd har randkurve C:
[[s(curlF) -ndS = §,F-Tds = [[p(curlF) - (k) dzdy = [[e(z® +y?) dxdy = er /2.
Oppgave 5

a) La T veere legemet begrenset av (dvs. med overflate) S og S’. Ytre enhetsnormal er n pa
den ene delen og —n pa den andre. Bruker vi n pa S og —n pa S, gir divergensteoremet:

[[sF ndS+ [[oF-(-n)dS = [[[,V-FdV =0,
folgelig er [[(F -ndS =~ [[,F-(-n)dS = [[s, F-ndS.

b) Kan bruke resultatet i a) siden V - v = 0. Den gitte flate S
og kvadratet S’ : —1 <z <1, —1 < z < 1 i zz-planet har
samme randkurve.

ffsv'ndS:ffS,v.de:
S 2 = a?)(n/2 + 2) da dz = (n2/2 — 2/3)m ~ 13,4,




