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Oppgave 1 Finn grenseverdien

. r—y
lim
(z,y)—(0,0) T + Y

eller forklar hvorfor den ikke eksisterer.
Oppgave 2 La a veere et gitt reelt tall. La P veare planet som gar gjennom punktene
(0,1,0) og (1, a,3) og star normalt pa planet y = 3z.

a) Vis at
z =3+ 3ax — 3y

er en ligning for planet P.
b) For hvilke verdier av konstanten a vil planet P tangere flaten
—362% + 9y + 22 =9

i et eller annet punkt?
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Oppgave 3 La T veere legemet avgrenset av de to flatene
z=2x 0g z =2+
og la C' betegne skjezeringskurven mellom disse to flatene.
La videre S betegne overflaten til T, og la F vere vektorfeltet gitt ved

F(z,y,2) = (4o +y)i— (z + 4y + 2)j + (2y + 42)k.

a) Vis at projeksjonen av C'i xy-planet er en sirkel.

Beregn arealet A av den plane delen av S.

b) Beregn volumet V av T

//F-ndS og //F-ndS
S S1

der n er ytre enhetsnormal til S, og S; er den krumme delen av S.

j{F-Tds
c

der C er orientert mot klokken sett ovenfra og T er enhetstangentvektoren til C'.

c) Beregn

d) Beregn

it 3 2 /2 __ 3=
(Hint: Avhengig av hvordan du lgser oppgaven, kan du fa bruk for at [/~ cos' 6 df = <Z.
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Oppgave 4 Finn en parametrisering for flaten du far nar kurven
z=1/y for y>0

i yz—planet roteres om z—aksen.

Oppgave 5 La C vare skjeringskurven mellom de to flatene

z—f—%—arctangzo 0g 2y —2—-2=0
x

for x > 0.

a) Vis at [3,—5, —4] er en tangentvektor til C' i punktet (1, 1,0).

b) En veerballong folger kurven C. Hvor stor temperaturendring per lengdeenhet utsettes
ballongen for, idet den passerer punktet (1,1,0) med gkende z-koordinat, nar temper-
aturfordelingen i en omegn om punktet er gitt ved

Q’I—y?

T(x7y7z): 1"‘22 °




