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Oppgave 1 Funksjonen
f(z) =y* + Ba*y + iv(z,y)

er analytisk. Beregn konstanten B og bestem funksjonen v(z,y) nar det oppgis at v(0,0) = 0.
Hint: Laplaces ligning og Cauchy-Riemannligningene.

Oppgave 2 Et komplekst tall zy oppfyller [e®| = 5. Finn modulen |e**0+3|.

Oppgave 3 Funksjonen f(z) er gitt ved

_1/,2
e 1/z

f(Z): 2

z

Finn forst Laurentrekken om 2o = 0 til f(z) i omradet 0 < |z| < oo og beregn deretter residuet

Res,—o{f(2)}.
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Oppgave 4 Utslaget u(x,t) til en vibrerende streng av lengde 7 fastspent i begge ender

oppfyller randverdiproblemet
Pu , 0%u
w:C@, forO<z<m t>0
uw(0,t) = u(m,t) =0, fort>0

der ¢ # 0 er konstant.

a) Finn alle lgsninger pa formen
u(z,t) = X(x) T(t)

som tilfredsstiller randbetingelsene X (0) = X () = 0.

b) Bruk superposisjonsprinsippet til & finne den rekkelgsning av problemet som i tillegg til
randbetingelsene ogsa tilfredsstiller initialbetingelsene
u(z,0) =0, for0<z<m
u

E(m,O) =c¢, forO<z<m.

Oppgave 5 Man vet at

o] eZia: e2iz
/_Oox2+6x+25 w=2mi) Res{ 5o}

der summen tas over funksjonens singuleere punkter i gvre halvplan. Finn verdien av dette

integralet og bestem til slutt
/ > cos 2x
————dx
oo X2 462 + 25

Noen formler du kan fa bruk for:
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