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Oppgave 1 Bruk Laplacetransformasjonen til a 1gyse initialverdiproblemet

t
y +y +/ y(t)e' Tdr =u(t —1) fort > 0, y(0) =1.
0

Oppgave 2
a) Finn alle Igysninger pa forma u(x, t) = F(x)G(t) av differensiallikninga
(D) U +ur =uyy for 0<x<m, t>0
med randvilkar
2) u@,t) =u(x,t) =0, t>0.
b) Finn u(x, t) som oppfyller (1) og (2) og initialvilkara

u(x,00=0 og wus(x,0)=sindx.
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Oppgave 3 La f vere den 2w —periodiske funksjonen gjeve ved f(x) = x* for —7 < x < 7. Vi
oppgjev at f har Fourierrekke
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Bruk dette til & finne summen av rekkene
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Oppgave 4

a) Finn alle Laurentrekkene om punktet z = O for funksjonen

1
f@) = m,

og dei apne konvergensomrada for kvar av rekkene.

b) La C vere einheitssirkelen |z] = 1 med positiv orientering (mot klokka). Bestem verdien av

integrala
j{ f)dz og j{ (Re z)dz
C C

nar f(z) er funksjonen i a).

Oppgave 5

a) Vis at funksjonen

et — eSzz

f@)=
kan skrivast som

f2) = 12? +g(z) nar |z| > 0,

der b er eit komplekst tal og g(z) er ein analytisk funksjon. Bestem b.

La Sk vere halvsirkelen med parametriseringa z = Re!?, 0 <0 < r. Vis ved utrekning at

f(z)dz > 4r nar R — O.
Sr
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b) Vis ved utrekning at

f(@)dz— 0 nar R — oo,
SR

der funksjonen f(z) og halvsirkelen Sk er gjeve i a). Finn verdien av integralet

X cosx — cosSx
—Zd.x.
0 2x

Du kan anta at integralet konvergerer/eksisterer.
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Table of Laplace transforms
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