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Oppgave 1 Bruk Laplacetransformen til a lgyse differensiallikninga
1
y' () + 2y (t) +y(t) = 1 8(t —2004), t>0,

med initialverdiane y(0) = 0 og ¥'(0) = 1.
Oppgave 2 Ein funksjon f(z) definert for z € [0, 2] er gitt ved
I 1<z<

Finn dei 3 fgrste ledda i Fourier sinusrekka til f.

Skisser summen til Fourier sinusrekka til f(z).
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Oppgave 3

a) Finn alle nullpunkt z € C til funksjonen

f(z) =cosz—1.
b) La g(z) vere funksjonen
(2) sin 2z
2) = ——.
g cosz —1

I denne oppgava kan du ga ut i fra at alle singularitetane til g(z) er polar av orden ein.

La C} og Cy vere sirklane |z — 7| = 2 og |z — 7| = 4 med orientering mot klokka. Finn

verdiane av integrala
]{ g(z)dz og f g(z)dz.
Cl 02

Hint: Grenseverdiar som gir g—uttrykk kan reknast ut ved hjelp av I’'Hopitals regel.

Oppgave 4 Gitt ei partiell differensiallikning
(1) Uz (T, y) + duy,(z,y) =0, 0<zx<l, O<y<l,
med Neumann randkrav

(2) uz(0,y) =0 =wu,(1,y), 0<y<l,
(3) uy(z,0) =0, 0<z<l.

a) Finn alle lgysingar pa forma u(x,y) = F(x)G(y) av randverdiproblemet (1), (2), (3).
b) Finn ei lgysing av (1) — (3) som og lgyser Neumann randkravet
(4) uy(z,1) = 3cos(2mx) — cos(3mz), O<z<l.

Kan du finne ei lgysing u(x,y) av (1) — (4) slik at «(0,0) = 07
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Oppgave 5 For alle a > 0, la R, vere rektangelet i det komplekse plan med hjgrne (—a, a),
(1,a), (1,—a), (—a,—a) og la S S¥ S? og S" vere hggre, venstre, gvre og nedre sidekant i
R,.

La t > 0. Det blir oppgitt at

Vis at
ezt ezt
lim/ —dz=0= lim/ —dz,
a— 00 g A a—00 5'2 zZ
og rekn ut
1 1
lim — —e?dz.

a—oo 271 [fgn 22
a

Oppgave 6 La funksjonen f(z) vere analytisk i eit domene D. Vis at f(z) er konstant i
D dersom |f(z)| er konstant i D.

Hint: Cauchy-Riemann likningane.
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Table of Laplace transforms

f(t) L(f)
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