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Oppg̊ave 1 Bruk Laplacetransformen til å løyse likninga

y(t) +

∫ t

0

eτy(t− τ)dτ = δ(t− 5), t ≥ 0.

Oppg̊ave 2

a) Finn dei singulære punkta og residyane til funksjonen f(z) =
1

z2 + 2z + 5
.

b) La SR vere halvsirkelen med parametrisering

z(θ) = Reiθ, 0 ≤ θ ≤ π,

for R > 0. La a > 0 og vis at

lim
R→∞

∫
SR

f(z)eiazdz = 0.

c) La a > 0 og rekn ut integralet ∫ +∞

−∞

cos ax

x2 + 2x + 5
dx.
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Oppg̊ave 3 Bestem alle reelle tal c slik at funksjonen

u(x, y) = ecx sin y cos y

er harmonisk.

Finn alle analytiske funksjonar f(z) slik at Re f(z) = u(x, y) n̊ar z = x + iy.

Oppg̊ave 4

a) Finn Fourier sinusrekka til funksjonen f(x) = πx− x2, 0 ≤ x ≤ π.

b) La u(x, t) vere løysinga av randverdiproblemet{
ut = uxx − 2ux, 0 < x < π, t > 0,

u(0, t) = 0 = u(π, t), t > 0.

Vis at hvis u(x, t) = F (x)G(t) d̊a må F (x) = Cex sin nx for eit heiltal n.

c) Finn ei løysing u(x, t) av randverdiproblemet i b) slik at

u(x, 0) = exf(x), 0 < x < π,

n̊ar f(x) er funksjonen gitt i a).
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Table of Laplace transforms
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