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Fra Kreysig K9, avsnitt 6.3 og 6.4

Vi finner den Laplacetransformerte av
(t —1)%u(t —1)

ved & bruke transformasjonsregelen £{f(
regel, Kreyszig s. 267 teorem 1) med f(¢

t—a)u(t—a)} = F(s)e”* (2. forskyvnings-
)=1t?og a=1. Vi far at

Lt —1)%u(t — 1)} = e L(t2)(s)

2e7°
53

siden L(t?) = 5%

Funksjonen kan skrives som #2(u(t — 1) — u(t — 2)).
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Figur 1: Plott av t2, 1 < t < 2.

L(tu(t —a)) = e “L((t +a)?)

= e " L(t* + 2ta + a?)
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Lgsningsforslag — ving 2

Vi far da
2 2 1 2 4 4
L{Pu(t —1) — tPu(t —2)) = e <S3 +5+ > —e2 ( + 5+ )

S S s s s

v+ 4y +hy=0(t—1),  y(0)=0,4(0)=3
Sett Y = L(y). Laplacetransformerer ligningen (L{0(t — a)} = e~ %) og far
[s2Y — sy(0) — ¢/ (0)] + 4[sY — y(0)] + 5Y = e*
dvs.
(2 +4s+5)Y =3+

og fplgelig
3+e? 3 1

T 214515 (512241 (s12241°

—S

Vi har 1
571{ } — o2tgint
G122+l e “"sin
ifglge skiftteorem 1. Ved ogsa & bruke skiftteorem 2 far vi
y=LNY) =3¢ Hsint + e 2D sin (¢ — Du(t — 1)

B 3e ?tsint for0<t<1
e [3sint + e?sin(t — 1)] for ¢ > 1.

Fra Kreysig K9, avsnitt 6.6

Laplacetransformen til
f(t) = t*coswt

Ved derivasjonsformelen, er

F(s) = £(£)(s)
2
T ds?
B d? S
T ds? 2 + w?
_d 2+ w?—5-2s
Tds  (s2 +w?)2
_d w? — 52
T ds (s? + w?)?
—25(5% + w?)? — (W? — 52)2(s% + w?)2s

L(coswt)

(82 + w?)?
—25(8% + w? + 2w? — 25?%)
- (82 + w?)?
25(s? — 3w?)
ERCEvoi
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Lgsningsforslag — ving 2

Fra Kreysig K9, avsnitt 6.5
a) Vi har

t
1*1:/ dt =t.
0

t

b) Vi skal beregne konvolusjonen e'xe~t. Vi setter inn i definisjonen for konvolusjon,

og far:

t
(el xe™) = / eTe= (=7 dr
0

t
:e_t/ e’ dr
0

1
_ _t[ie%—]g

c) Vi skal finne sinwt * cos wt.

sinwt * coswt = sin(wT) cos(wt — wT)dT
t
/ sin(wt) + sin(2wr — wt)dr
0

1 t
[sin(wt)T — — cos(2wT — wt)]
2w 0

N = N = M‘Ho\#

_ (t sin(uwt) — o cos(wt) + 5 cos(—wt))

1
= itsin(wt)
d) Vi skal regne ut konvolusjonsproduktet (f * g)(t) med f(t) =t og g(t) = €.
t ¢
txel = f)g(t —v)dv = / ve! =Y dv
0 0
¢ t
= {v(—et_”)} . +/ e du (delvis integrasjon)
v= 0

:—t+[—et—”] = —t—1

@ Vi skal lgse integralligningen
t
y(t) = sint + / y(7)sin(t — 7) dT = sint 4 (y * sin)(¢).
0

Ved laplacetransformasjon far vi:

1 1
= Y
32—1—1+ s2+1
1
= £Y=1 = Y:? = yt)=t
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