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Gradienten til f er Vf = (322 — y?)i — 225 — k. I punktet P blir den 2i — 25 — k.

Enhetsvektoren i retning v er 2 %(21’—3 j+6k). Den retningsderiverte i retningen

) llvll
verVfp- ﬁ ==.
Den retningsderiverde er stgrst i retning gradienten, og stgrrelsen er lengden til gra-
dienten. I dette tilfellet er den ||V fp| = 3.

Finn Fouriercosinusrekka til f(z) =sin7mz, 0 <2z <1, p=2L = 1.

Fourierkoeffisientene beregnes ved bruk av Eulerformlene (L = %)

1 (L 3 L 2
aozﬂ//Lf(x)dx: 3 f(x)da;:/o Slnﬂ'xdl‘:;
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ay = / f(z) cos nm dr = 2 ’ f(x) cos2nmz dx
L] L _

N|=

=2 /1 sin Tz cos 2nmz dx
) 4 1
= /0 [sin7(1 4 2n)z +sinw(1l — 2n)z] de = g Y n>1
Siden f(x) er en like funksjon, og sin(2n7x) er en odde funksjon, er
1
bn:2/LLf(a:)sinnzxdx:2/zf(:c)sianra:da::O, n>1

Altsa er Fourierrekka til f(z)
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Tegningen viser f(z) og de tre forste partialsummene Sy, So, og Ss.

sin(2?) - like

sin? x - like
rsinh x - like

|23 - like

e™ - hverken-eller
ze® - hverken-eller
tan 2z - odd
z/(1+2?) - odd

Vi har funksjonen

flz)=2 , 0<z<L
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Fourierkoeffisientene for cosinusrekka er gitt ved Eulerformlene

I L
ag = — / f(x)dx = — gjennomsnittsverdien.
L/ 2
1 (L
=27 | f() cos("%””) da

= 2 g - 2 [ an
= - 2 oMk

= (73:)2 (cos(nm) — 1)

B i {—2 ,n oddetall

~ (nm)? )0 ,n partall

Fourierkoeffisientene for sinusrekka er gitt ved Eulerformlene

1 L

b, :2z ; (x)sin(%)dx
= L/OLxsm(nL)d
= 2o+ [ o5 )
= —%L cos(nm) + %[n—l;r sin(ﬂ;)}g
2L
=2y

Dermed har vi at Fourier-cosinusrekken til f er

2n—1
L AL & cos(%)

2w (2n-1) ’

og Forier-sinusrekken til f er

2L o= (—1)"H1
— (=1 sin(mm).
T n L

n=1

Se figur 77?7

Vi skal finne den komplekse Fourierrekka til f(z) = 22, —7 <z < 7.
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Formel (6) pa side 497 i Kreyszig gir
= [ payeia
Cn =5 g x)e x

Vi mé skille mellom n = 0 og n # 0 og far (ved to delvis integrasjoner nar n # 0):
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=2 n2 ' (n 7é O)

der vi har brukt at ¥ = cosnnm & isinnw = cosnm = (—1)".

Ergo har f(z) kompleks Fourierrekke

7.[.2 oo _1\n .

n#0
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Vi merker oss her at ¢, = c_,, sa vi har at a,, = 2¢, og b, = 0. Altsa er

2 o= 4(=1)"
f(x):?)—l-nzzl 3 cosn

@ Fra 11.4.11 har vi at den komplekse Fourierrekken til f er

2 [ee)

@) =T+ Y H e

n

n=—oo

n#0
Vi far da

o
2 2(_1)11 (emx +e—z‘nac)

2(—1)"

2 cosnx

som er (cosinus) Fourierrekken i reel form.
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