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Siden funksjonen er jamn og med periode 7 (merk at L = 7) er Fourierrekka ei
cosinusrekke med koeffisienter ag = 7, gjennomsnittsverdien, og
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De trigonometriske polynomene som gir minst kvadratfeil er

N
Fn(z) =ap + Z ay, COS 2N,

n=1

og feilen
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Ved hjelp av lommeregner far vi

71.3
Ey = — = 0.645964098 . . .
07 48

By =By = Z;—i; = 0.009344325 . ..

Ey=E, = Z;—i<114+314> = 0.001484822 . ..
E5:E6_Z;—72T<114+314+;1> = 0.000466230.. ..
E7:E8—Z;—72T<114+;1+514+714> = 0.000201083 . ..
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Siden funksjonen er odde og med periode 27 er Fourierrekka ei sinusrekke med koef-

fisienter
bn, = / f(x) sinnxdz
= / z sin nxdx
ac |
= — —smn:c——xcosn:v
T | n? 0
2 /1 T 1m T
= — smn————cosn
7 \n2 n 2 2
2 1 1 T
— | = mn — —cosn—.
m \n2 n 2
Vi har
n 1] 2 3 14]/5| 6 7 |8
sin ng 110 (-1]0|1| 0 | -1
cosny |0 =11 0 [1]0|—-1] 0 |1

Dermed blir

%H—IQ nar n =4k +1,

b — % nar n =4k + 2,

" —%7712 nar n =4k + 3,
—% nar n = 4k.

De trigonometriske polynomene som gir minst kvadratfeil er

N
x) = g by, sin nx,
n=1

og feilen er

N
2
= / wide — 7 Z b2
7% n=1
7'('3 N
— 2
n=1
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Ved hjelp av lommeregner far vi

3
Fi=— — =1,310616846. ..
1=15" , 310616846
73 2\?2 1 1
Ey=— — -] =4+ == 25218682. ..
2= 15 7 <7r> 14+22 0, 52521868
w3 2\ 1 1 2\? 1
FE3 = — — -] =4+ = — ] — | =0,509499675. ..
ST " <7r> 14+22+<7r> 31 ’
w3 2\2 1 1 2\?2 1 1
Fy=— — - =4+ = — ) —+—=]=0,313150134....
T T <7r> 14+22+<7r> 3T ’
Vihar
2 1 1 1
x2:% 4(COS$—1C082$+§COS3$—ECOS4$+—--~)
71.2 o n
? Z cosnx, —nr<zxz<m.

Parsevals identitet gir da

De fire fgrste partialsummene er

Sp =1, Sy=251+1/2*~1.063, S3=5,+1/3*~1.075, S;=S3+1/4*~1.079.

: o] inz _ 1 ™ -2z _—inx
a) Fourierrekka er ) ™ c,e™®, der ¢, = 5 [° e * e " du.

Litt regning gir at ¢, = Sin};%(—l)”Qjm. (Merk at €™ = e~ = (—1)" )

b) Dersom vi splitter funksjonen g(z) i en odde funksjon og en jamn funksjon sa
er g(z) = e* = coshz + sinhz for —7 < & < 7. I tillegg er den jamne delen av
den periodiske utvidelsen kontinuerlig for x = w. Vi ser pa den jamne delen. Vi

har
sinh 7
ag = Cp = )
T
sinhm 2
tn = Cnteon = (V)" ——1 75
Altsé er

. h . h o0
coshz — sm7T T 2s1n7T ™ Zl:(_l)nl i cosnx for x € [—m, 7.

23. september 2009 Side 3 av 4



Losningsforslag — (ving 5

Ved & sette in x = 0 far vi

sinh 7 sinh 77 1
1= 2 .
T + T 21:( ) 1+ n?

Litt algebra viser at

Z(—l)” 1 :7T—Sinh7'(‘ og Z(*l)n 1 _ 7

- 1+ n? 2sinh 7 1+n?2 sinhw’

Ved & sette in x = 7 far vi

coshm =

1+n2’

sinh sinh 7 < 1
2

Litt algebra viser da at
o

Z 1 mcoshm — sinh 7 i 1 7 cosh
= (0] = .
N 1+ n? 2sinh 7 & — 1+n2 sinh

23. september 2009 Side 4 av 4



