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Vi skal bruke Fourierintegral til & vise at

0 hvis z < 0
dw={7/2 hvisz=0

me™® hvisz >0

© cos zw + sin zw
0 1—|—w2

0

Legg merke til at 7/2 er middelverdien av 0 og me™" = 7. Derfor er

f(z) = /OOO[A(w) coswz + B(w) sinwz|dw YV

der A(w) =1 [ f(v)coswvdv og B(w) =1 [* f(v)sinwvdv, for

™

0 hvis z < 0
fle)=q7/2 hvisz=0

me ™ hvisx >0

Vi far ved bruk av Rottmann, formel 132 og 133 side 144 at

1 > e v [e’e) 1
A(w) = 7T/0 me Y coswvdv = [1+w2 (—coswv—l—wsinwv)]o = T
1 > —v o]
B(w) = / me Usinwvdv = ¢ 5 (—sinwv —wcoswv)| = w 5
™ Jo 1+U} 0 1+U)

Folgelig kan f(x) representeres ved Forierintegralet

fz) =

* cos xw + w sin xw
w
0

1+ w?

Gitt f(z) = sinx for 0 < z < 7, 0 for z > 7. Vi skal finne Fouriersinusintegralet
til f(x). Fra (12) Kreyszig s. 562 far vi, nar vi bruker den trigonometriske formelen
2sin Asin B = cos (A — B) — cos (A + B) (Rottmann s. 83),

2 [ 2 (7
B(w) = — f(x)sinwzdr = — sin x sin wz dx
T Jo T Jo

1 ™ 1 L 1 o o 1
= / [cos(1 —w)x — cos (1 + w)x|dx = — [bln( w)x B sin(1 + w)x]w
"0 o l-w I+w o
1 [sin(l —w)r  sin(1+ w)ﬂ} 1 {sinﬂw n sinﬂw} _ 2sinmw
- 1—w 14w Corll—w  1+w!l w1l —w?)
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idet sin (1 — w)7 = sin (7 — 7w) = sinTw og sin (1 + w)7 = sin (7w + 7) = —sin Tw.

Dermed blir Fouriersinusintegralet ((13) Kreyszig s. 562)

2 [ sinTw
flx) 71_/0 T2 Sinwz dw

dvs.

/°° sinTw . P m(sinz)/2 for0<z<m
— _sinwzrdw =
o 1—w? 0 for x > 7.

Vi har fordi f er en odde funksjon.

/ fx)e ™y = / f(z)(coszw — isinzw)dr = / f(z)(—isinzw)dx =

-1
— 22/ f(z) sinzwdr = — z/ sin zwdx = 21 (cosw>
0 w

Altsa er
. [2cosw—1
F( () =iy 220
Merk at neer 0 har vi cosw =1 — % + % — -+, sa neer 0 oppforer F(f)(w) som
Vor

Siden funksjonen sin(zw) er en odde funksjon blir f_ll e~y = f_ll cos(zw)dz.
Altsé blir

\/ﬂ/ _de_f/ cos(zw) d:r_\[/ cos(zw) dx_[[SIH(ww)];:ﬂsiiw_

Dersom f(z) betegner funksjonen som er gitt ved

0 for |z| > 1
fl@)=143 for lz| =1
1 for lz| <1
har vi nettopp regnet ut at f(w) = \/5 sin(w) g derfor er f ( \/ﬂ 70 et f(w)dw
Siden f(w) er en likefunksjon er f(x \/>f0 cos(zw) f(w)dw. Ved & sette inn f(w)
har vi f(z) = Ooo de. Ved a velge x = é far vi
0o 1 ;
/ cos(yw) sinw T
0 w 2
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