Dobbelpendelen er et tilsynelatende enkelt fysisk system:

Hvert stag har lengde ¢, og de to massepunktene har masse m.
Systemet pavirkes kun av gravitasjon, med tyngdeakselerasjon g.



Newtons lover gir

P (t) . 6 2p1(t) — 3COS(01(t) — Hg(t))pg(t)
B me2 16 — 9cos2(01(t) — 62(t))

ol (t) o 6 8p2(t) — 3COS(91(t) — Hg(t))pl(t)
2T me2 16 — 9 cos?(0:(t) — O2(t)

)
Pl (t) = —%mﬂ (64(£)05(6) sin81 (1) — 02(1)) + 3 sin6u (1))

/ —%mEQ (=61 ()0(1) sin(61(2) — 6a(8)) + & sin (1))
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Newtons lover gir

o (1) = 6 2p1(t) — 3cos(0(t) — (t))pg( )
B me2 16 — 9cos2(01(t) — 62(t))
i — 5 Sou) sl (6 00Dy
277 me2 16 — 9cos(0y(t) — O2(t)

)
pi(8) = —yme* (B1(0)05(8)sin(01(£) — (1)) + 3 sin 6 (1))
() = 3 me? (~B; (6 (1) sin(6a(2) — 62() + & sin (1))

og systemets bevegelse er altsa fullstendig bestemt av

y'(t) = £(t,y(t))

med f som over og



Rotet pa forrige slide er selvfglgelig umulig & Igse analytisk. Men
det utgjgr et system av fgrsteordens ordinzre differensialligninger.
Vi kan derfor bruke RK4:

1
Yoyl =Yn+ 5 (k1 + 2kg + 2ks + ky)

hvor
k1 - hf(thn)

1 1
ko = hf <tn + §h7Yn + 2k1>

1 1
ks =hf|t,+=-hy,+ =k
3 < + 5 Yn+ 5 2)

ky = hf(tn + h,Yn +k3)



(Video av Igsning)



