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Studentnummer:

Det er 10 fleirvalsoppgaver i prgva. Det er meir enn eitt rett svar pa nokre av oppgavene, og kor
mange rette svar det er skal vere klart ut fra oppgaveteksten. Du skal setje ngyaktig sa mange kryss
som det er rette svar. Lykke til!

Oppgave 1 Ngyaktig to av mengdene under er grupper med den bingere operasjonen som Star.
Kryss av for dei.
O Mengda av 3 x 3-matriser med reelle koeffisientar og positiv determinant, med matrisemulti-
plikasjon
O {1,2,3,4,5} med multiplikasjon modulo 6
O (R,*), der axb=a—b
0 Mengda av odde permutasjonar i S5 med Vanl}eg produkt av permutasjonar
al

O (Rxo, *), dei positive reelle tala, der a b= %

Oppgave 2 Kor mange ikkje-isomorfe abelske grupper med orden 100 finst det?
01 03 04 09 015

Oppgave 3 Kva er ordenen til elementet (6,8,12) i gruppa Zg X Zig X Z15?
03 b5 012 015 018

Oppgave 4 Gruppa Zs x Zsg X Z1g er isomorf med ngyaktig ei av gruppene under. Kva for ei?
O ZgXZgXZgXZ5
O ZQXZ4XZgXZgXZ5
U Z3 X Zs3eo
O ZQXZQXZQXZgXZgXZgXZg,
O ZgXZgXZ5XZQ4

Oppgave 5 Ngyaktig tre av funksjonane under er gruppehomomorfiar. Kryss av for dei.
O¢1:Zx2Z—17Z, ¢i(a,b)=a—0
U ¢2 : (Ra +) - (Rv+)7 ¢2(x) = \/E

O ¢3: 84 — S5, <Z>3<<1 2 3 4>>:<1 2 3 4 5>

ay ag a3 a4 al ag 3 a3 a4
O ¢4:58 — S5, ¢ua(o)=0""
O ¢5: (R*,:) = (RY,:),  ¢5(x) = |z]

Oppgave 6 La
o = (143)(25) € S
Kor mange venstre restklasser hgyrer til undergruppa (o) < Sg, som er generert av o?

ab 06 090 0 120 0144



Oppgave 7 To av pastandane er sanne. Kryss av for dei.

O Dersom G er ei gruppe med orden 77, og N er ei normal undergruppe av G (der {e} # N # G]),

sa er faktorgruppa G/N syklisk.

O Dersom Hp og Hs er undergrupper av ei gruppe G, sa er og unionen Hi U Hs ei undergruppe

av G.

O Dersom ¢ : G — G’ er ein vilkarleg homomorfi, og a € G har orden n, sa har og ¢(a) € G’

orden n.

O Talet pa undergrupper i Ss, nar vi ikkje rekner med {e} og S3 sjolv, er 4.

Oppgave 8 La G = GL(2,R) vere gruppa av inverterbare 2 x 2-matriser med reelle koeffisientar,

med matrisemultiplikasjon. La H vere

H={X€G| det(X) = 1},

som er ei normal undergruppe. Faktorgruppa G/H er isomorf med ngyaktig ei av gruppene under.

Kva for ei?

R0, ), dei positive reelle tala med multiplikasjon
*,+), dei reelle tala # 0 med multiplikasjon
,+), dei reelle tala med addisjon
,+), dei komplekse tala med addisjon
)

R
R
C
C*, ), dei komplekse tala # 0 med multiplikasjon

0 (
0 (
0 (
0 (
0

Oppgave 9 La G vere ei gruppe og H < G ei undergruppe. La Vg vere mendga av venstre
restklasser som hgyrer til H. Ngyaktig eitt av argumenta under er eit rett bevis for at Vi er ei

G-mengd nar g x (xH) = (gz)H. Kva for eit?

O Dersom yH = zH, sa er y = hx for ein h € H, og g * (yH) = g * (haH) = g * (xkh'H) =
g* (zH) (der h' € H), sa operasjonen er veldefinert. Vidare er e x (tH) = (ex)H = (zH), og
g1 % (g2 % (xH)) = g1 * ((922) H) = (91927)H = (9192) * (xH), sa krava for gruppeoperasjon er
tilfredsstilt.

O Dersom yH = xH,saery =xhforein h € H, og gx(yH) = (gy)H = (gxh)H = (gx)*(hH) =
(9x)*H = (go)H = gx(xH), sa operasjonen er veldefinert. Dessutan har vi ex(zH) = (ex)H =
zH og g1 * (g2 % (xH)) = g1 * ((922) H) = (91922) H = (g192) * (xH) for alle g1, 92 € G, sa den
tilfredsstiller krava for ein gruppeoperasjon.

O Dersom yH = xzH, sa er y = xh for ein h € H, og g * (yH) = g * (zthH) = g x (xH),
sa operasjonen er veldefinert. Vi har og at g1 * (g2 * (zH)) = g1 * (gex)H = (g1920)H =
(9292) * (xH), og g * (xy)H = g * («H) - (yH)) = (92)H - (9y)H = (9 * (zH)) - (9 * (yH)).
Altsa er krava for ein gruppeoperasjon tilfredsstilt.

Oppgave 10 Vi skal farge hjorna i eit kvadrat. Vi har fire fargar & bruke, og vi kan bruke kvar
farge sa mange gonger vi gnskjer. Kor mange ulike matar kan vi farge hjgrna pa? Vi seier at to mater
er like dersom vi ikkje kan sja forskjell pa dei nar kvadratet kan bevege seg fritt i rommet.

012 0155 060 092

Tips: Du kan bruke Burnside sin formel, som er

relGl= ) 1X|

geG

L1256



