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Seksjon 18

La ¢ : Z — Z veere en ringhomomorfi. Vi vet at vi ma ha at ¢(1)? = ¢(12) = ¢(1).
Dermed ma vi enten ha ¢(1) = 0 eller ¢(1) = 1.

Dersom ¢(1) = 0 ma vi for n > 0 ha

og for n < 0 ha

Dermed er ¢ nullhomomorfien.

Dersom ¢(1) =1 méa vi for n > 0 ha
pn)=o(1+...+1)=0(1)+...+¢(1)=1+...+1=n

og for n < 0 ha
¢(n) = —¢(—n) = —(—n) = n.

Dermed er ¢ identitetshomomorfien.

Vi husker at for to funksjoner med samme definisjonsomrade sa er f = g hvis og bare
hvis f(z) = g(x) for alle x i definisjonsomradet.

Aksiom 2:
((fo)h)(x) =(fg)()h(z) = (f(x)g(x))h(z)
=f(@)(g9(x)h(x)) = f(z)(gh(x)) = (f(gh))(z),
dermed er (fg)h = f(gh).
Aksiom 3:
(f(g+h)(@) =f(x)(g + h)(z) = f(x)g(x) + f(z)h(z)
=(f9)(x) + (fh)(x) = (fg + fh)(x)

Den hgyre distributive loven kan vises pa en tilsvarende mate.

Hvis ab = ba, s& har vi (a + b)(a — b) = a2 — ab + ba — b* = a® — b

Motsatt, anta at (a4 b)(a — b) = a® — b? Da har vi at = a® — ab + ba — b* = a? — b,
og dermed —ab + ba = 0 og til slutt ab = ba.
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Losningsforslag — ving 10

a+b=(a+b)?=a’>+ab+ba+b*=a+ab+ba+b.
Vi trekker fra a og b pa begge sider og far ab = —ba.

Lana a = b; da har vi at a = a® = aa = —aa = —a®? = —a. Dermed mé ab = —ba =

ba.

Seksjon 19

Siden bade 7 og 23 er primtall er Zy og Zos begge kropper.
Vi ser forst pa Z7. Der er 37! = 5. Dermed har viat 3z =2 =2 =5-2 = 3.
Vi ser s pa Zsoz. Der er 37! = 8. Dermed har vi at 3z =2 =z =8 -2 = 16.
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