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Oppgave 1

Skissér fasediagrammene med orientering for folgende to system

T = 3r+2y
a) L _op_ oy
b) T = T —9Y

y = -3y
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Oppgave 2

a) Avgjor om origo er et stabilt eller ustabilt likevektspunkt for systemet
& = 3x+y?
y o= —2y+y’

Avgjor om fglgende system har en periodisk lgsning

. 3,4
b) r = 3’y + Dy

y = 2ye® + 23
T = —y+zsin(2? +y?)
c) . . o9 o
y = x+ysin(@®+y°)
Oppgave 3

Avgjer om origo er et stabilt, asymptotisk stabilt eller ustabilt likevektspunkt for folgende to
system

T = —2y+ 2yz
a) y = T — xz
;= =28
. 3., .2
r = Yy +ry
b) y — 1,3 - a:yQ
Oppgave 4

Formuler og bevis Bendixsons negative kriterium.

Oppgave 5

Gitt systemet
() T = sHy—az/2?+y?
*
y =-z+y-—yJ/r*+y>

a) Vis at (x) har en entydig periodisk bane T

b) Bestem Poincaré-avbildningen til I' med start pa den positive z-aksen.
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Oppgave 6
a) Overfor differensialligningen
() @+ fla)i+ g(w) =0

til et system i Liénard-planet og angi betingelser som garanterer at (x) har en entydig
periodisk lgsning.

b) La m,n > 1 veere hele tall. Finn betingelser pa m og n som garanterer at
T+ (@™ —=1)z+a"=0

har en entydig periodisk lgsning.

Oppgave 7

Gitt et kvadrat. Kvadratet deles opp i 16 like store kvadrater som pa figuren, og de mgrke
delene fjernes. Denne konstruksjonen gjentas sa for hvert av de 4 gjenstaende kvadratene.
Gjor dette n ganger og la A veere attraktoren en far ved a la n — oo.

Finn fraktaldimensjonen til A.




