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OPPGAVE 1

a) Fglgende Runge-Kutta metode er gitt:
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med p € R. Finn ¢; og ¢; og kom frem til denne metoden ved hjelp av
kollokasjonsmetoden.

b) Vis at metoden har orden 2 for alle u € R.
c) Gi betingelsen pa u for orden 3 av metoden.
d) Finn stabilitetsfunksjonen for metoden i a) .

)
)
)
)

e) For hvilke verdier av p er metoden A-stabil?
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OPPGAVE 2

Fglgende metode er gitt til lgsning av

Ut = Ugg
med relevante start og randvilkar,

At
Ut = 2u(U =200 + U + U, p= e er konstant.
T
a) Vis at metoden har orden 2

b) Gi stabilitets egenskapen til denne metoden.

OPPGAVE 3

Vi skal lgse Laplace’s ligning over omrédet [0,1] x [0,1] med Az = Ay = 0.25 med lgsningen
gitt pa randa som 1. De ukjente nummereres diagonalt som fglgende skjema viser:

L1 | 3 | Tg
T2 | T5 | Tg
Ty | T7 | To

Sett
U= r
— 1171,$2,£U3,l’4,$5,$6,ﬂ?7,1'8,$9]

a) Finn matrisen B slik at
BU =F

hvor F kommer fra randen.



75316/SIF5045/75320 Numerisk lgsning av differensialligninger Side 3 av 3

b) Na gjelder at

U=PX

hvor P er en regulaer matrise og X vektoren med de ukjente i den naturlige rekkefglgen

vi kjenner fra kurset med
Ax = Ay =10.25

Vis at matrisen B er reguleer.



