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Oppgave 1

Vi skal arbeide med
y′(t) = f(t, y(t)), y(t0) = y0

og bruke metoden

25yn+4 − 48yn+3 + 36yn+2 − 16yn+1 + 3yn = bhfn+m

hvor h er skrittlengden og b er en reell parameter.

a) Finn b slik at metoden med m = 0 blir av orden 1 .

b) Vis at denne metoden av orden 1 er konvergent.

c) Finn b slik at metoden med m = 4 har orden 4 og angi metodens feilkonstant.

d) Argumenter for at metoden av orden 4 er konvergent.

e) Er metoden av orden 4 A-stabil? Begrunn svaret.
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Oppgave 2

Vi skal betrakte det elliptiske problemet

auxx + buyy = −16; 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1

med a > 0 og b > 0 og reelle, med Dirichlet randbetingelse, u = g p̊a omr̊adet

[0, 1] × [0, 1].

Vi benytter sentral differanse operatoren av orden 2 i rommet med ∆x = ∆y = 1/(m + 1) og
naturlig nummerering av de ukjente U .

a) Beskriv matrisen A og angi F slik at

AU = F

hvor F kommer fra randen og inhomogenitetsleddet i problemet.

b) Vis at A er ikke-singulær.

Oppgave 3

Til numerisk løsning av

∂u(x, t)/∂t = ∂2u(x, t)/∂x2

i omr̊adet

x ∈ [0,1] og t ≥ 0

med startkravet

u(x, 0) = f(x)

og randkravet

u(0, t) = φ0(t), u(1, t) = φ1(t)

skal vi benytte baklengs Euler i tiden og sentral differense operatoren av orden 2 i rommet.
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a) Finn den lokale avbruddsfeilen for metoden.

b) Vis at metoden konverger for alle Couranttall µ = ∆t/∆x2 i endelig tid t, uten å bruke
Lax’ ekvivalens teorem.


