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Oving 5

Oppgave 1
Oppgave 6.3.5 1 Kincaid and Cheney, Numerical Analysis (third edition).

Oppgave 2
Vi skal i denne oppgaven studere Hermite-interpolasjon.

Gitt n + 1 distinkte noder xg, x1, ..., x, skal vi finne et polynom p(z), av lavest mulig grad,
som tilfredsstiller

p(zi) =vi, Pl(x)=v, i=0,1,...,n (1)

for vilkarlige verdier y; og v;.

a) Hvorfor er det rimelig & anta at p(x) vil veere av grad mindre enn eller lik 2n + 1, dvs.
p € Popyq?

b) Vis at en funksjon g(z) gitt ved
g(x) = yidi(x) + Y _ viBi(x)
=0 i=0

tilfredsstiller betingelsene dersom funksjonene A4;(x) og B;(x) oppfyller

Ai(z) = bij,  Bi(zj) =
Ai(zj) =0,  Bi(zj) = b
hvor ¢;; = 1 nar j =i og 0 ellers.

c) La L;(x) veere de vanlige kardinalfunksjonene i Lagrange-interpolasjon. Vis at fglgende
polynomer tilfredsstiller for alle i =0,1,...,n:

Ai) = (1 - 22 — 2) L)) L2 (@), Bilw) = (& — ) L2 ().

d) Bruk dette til & finne et tredjegradspolynom p(z) som tilfredsstiller

NG

1
p,(l) =3, p/(2) =2



Oppgave 3

Vis at en generisk splinefunksjon s(x) av grad 1 pa [a,b] og nodene a = xg < 21 < -+ < x,, = b,
kan skrives som

n—1
axr + b+ Z ci(z —x;)7,
i=1
der
07 < %)
(fﬂ—wi)Jr:{ e
r—T;, IT;<.
Oppgave 4

Betrakt en naturlig kubisk splinefunksjon s(z) pa [a,b] og ekvidistante noder a = zy <
Ty < - < mxp =0b h=ux—w1,i =1,...,n. Anta at s interpolerer f € C?[a,b] pa
a=z9<x1<--<xp=~>0. Visat

|71 < 6I1LF" oo

der s := s"(2i) 0g [|/"llco = maxgefaylf” ()|

Hint: Bruk ligning ¢ i ligningsystemet som ma lgses for a lage de naturlige kubiske spliner. Vis
ogsa og bruk fglgende egenskap:

|F (i) = f' (1) < 201 ]| oo

der n; € (x4, xit1) 08 Ni—1 € (Ti—1, T;).

Oppgave 5

Les bevis av teorem 1 side 355 i Kincaid and Cheney, Numerical Analysis (third edition).



