
Binomisk Sannsynlighetsfordeling

Prosedyre:
Utfør n ganger:

Trekk en tilfedig kule
registrer farge
legg kula tilbake

Da er X =”Antall røde kuler” binomisk fordelt

X ∼ Binom(n, p)

P(X = x) =

(
n

x

)
px(1 − p)n−x for x = 1, 2, . . .

med p = antall røde kuler
antall kuler

E [X ] = np og Var [X ] = np(1 − p)
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Binomisk Tabeller
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Hypergeometrisk Sannsynlighetsfordeling

Prosedyre:
Utfør n ganger:

Trekk en tilfedig kule
registrer farge
legg kula til side

Da er X =”Antall røde kuler” hypergeometrisk fordelt

X ∼ HyperGeo(N, n, k)

P(X = x) =

(k
x

)(N−k
n−x
)(N

n

)
med N = ”tot. antall kuler”, n =”antall forsøk”,
k =”antall røde kuler”
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Negativ Binomisk Sannsynlighetsfordeling

Prosedyre:
Utfør inntil k røde:

Trekk en tilfedig kule
registrer farge
legg kula tilbake

Da er X =”Antall trekk” negativ binomisk fordelt

X ∼ NegBin(k , p)

med p = antall røde kuler
antall kuler
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Idag

Poisson prosess og poisson fordeling

Kontinuerlig sannsynlighets fordeling

Normal (Gaussisk)
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Poisson prosess

Antagelser:

1 Antall hendelser i disjunkte intervaller er uavhengige

2 Sannsynlighet for en hendelse i en lite interval er proportional med
lengde av interval

P(”X = 1”i intervallet(t, t + ∆t)) = λ∆t + o(∆t)

3 Sannsynlighet for at det er mer enn er hendelse i en lite interval er
neglisjerbart

P(”X ≥ 2”i intervallet(t, t + ∆t)) = o(∆t)

En prosess som oppfyller 1), 2) og 3) kalles for Poisson prosess.
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Poisson Sannsynlighetsfordeling

Hvis X betegner antall hendelser i [0, t] for en Poisson prosess, s̊a har X
en Poisson fordeling:

X ∼ Poisson(λt)

P(X = x) =
e−λt(λt)x

x!
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Poisson Fordeling - Eksempel 1
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Poisson Fordeling
Parameter µ

September 25, 2017 9 / 15



Poisson Tabeller
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Hva har vi gjort for de diskrete fordelingene?

Beskrevet stokastisk forsøk

utledet formel for punktsannsynlighet, f (x) = P(X = x)

Utledet formel for E [X ] og Var [X ]

Regnet p̊a eksempler

Sett p̊a sammenhenger mellom fordelinger:

hypergeometrisk ≈ binomisk n̊ar N er stor i forhold til n
binomisk ≈ poisson n̊ar n er stor og p er liten
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Kontinuerlig Stokastisk Variabel

Stok. var X kan ta en ikke tellbart antall verdier (typisk intervaller p̊a
tall linja)

Sannsynlighet fordeling (sannsynlighetstetthet)

P(a < X < b) =

∫ b

a
f (x)dx

Kumulative sannsynlighet fordeling

F (x) = P(X < x) =

∫ x

−∞
f (u)du

Forventningsverdi:

µ = E [X ] =

∫ +∞

−∞
x f (x)dx

Varians
σ2 = Var [X ] = E [(X − µ)2]
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Normal Fordeling

Historie

I 1733 DeMoivre avledet det som en tilnærming til en binomial fordeling
I 1783 Laplace brukte det for å beskrive fordeling av måle feil
I 1809 Gauss brukte det for å analysere astronomiske data

Veldig mye brukt i statistikk

Fordeling av målefeil
Narturlig variasjoner

F.eks: Vekt til kvinner, temperatur, vekt ....

Lett å regne med
Mange fordeling lar seg tilnærme med en normal fordeling
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Vekt of Høyde til 202 atleter
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Normal Fordeling
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