
Sannsynlighets fordeling

Diskret stok. Variabel

f (x) = P(X = x)

Kontinuerlig Stok. Variabel

P(a < X < b) =

∫ b

a
f (x) dx
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Forventnings verdi og varians

For en SV med fordeling f (x)

Forventningsverdi

E (X ) = µX =

{∑
x x f (x)∫
x f (x) dx

Varians
Var(X ) = σ2X = E [(X − E (X ))2]

Standardavvik

σX =
√
σ2X
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Forventningsverdi og varians
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Kovarians og Korrelasjon

For to SV X og Y

Kovarians

σXY = E [(X − E (X ))(Y − E (Y ))] = E (XY )− E (X )E (Y )

Korrelasjon

ρXY =
σXY
σX σY

−1 ≤ ρXY ≤ 1
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Korrelasjon

Uavhengihet ⇒ ρXY = 0

ρXY = 0 ; Uavhengihet
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Regneregler for E (·)

Forventningsverdi er en lineær operator

E (aX + bY + x) = aE (X ) + bE (Y ) + c
E (X + Y ) = E (X ) + E (Y )
E (a) = a

For uavhengige SV

E (XY ) = E (X )E (Y )
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Regneregler for Var(·)

Lineær funksjon

Var(aX + bY + x) = a2Var(X ) + b2Var(Y ) + 2ab Cov(X ,Y )
Var(X + Y ) = Var(X ) + Var(Y ) + 2Cov(X ,Y )
Var(a) = 0

For uavhengige SV

Var(X + Y ) = Var(X ) + Var(Y )
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Hva er neste?

Kap 5 Diskret Fordelinger

Kap 6 Kontinuerlig Fordelinger
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Bernoulli Prosess

Situasjonen:

Vi repeterer en forsøk n ganger
Hvert forsøk resulterer i suksess eller fiasko (0,1)
Suksess-sannsynligheten p er konstant
Forsøkene er uavhengige

Definer X = {Antall Suksesser}
Hva er fordeling til X , f (x)?
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Binomisk Fordeling

Antall suksess, X , i en Bernoulliprosess med n forsøk og
suksess-sannsynlighet p har en binomisk fordeling

P(X = x) = f (x) =

(
n

x

)
px(1− p)n−x ; x = 0, 1, 2, . . . , n.

Vi skriver X ∼ Binomial(x ; n, p).
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Binomisk Fordeling
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Binomisk Tabeller
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Multinomisk Fordeling

Generalisering av binomisk fordeling

k mulige utfall i hvert enkeltforsøk

Situasjon:

gjentar et forsøk n ganger
hvert forsøk gir ett av k mulige resultater, E1,E2, . . . ,Ek

sannsynligheten for Ei er pi , ∀i = 1, . . . k i alle forsøk (måaha
p1 + p2 + ...+ pk = 1)
de n forsøkene er uavhengige

La X1 være antall forsøk som ga E1, la X2 være antall forsøk som ga
E2, . . ., la Xk være antall forsøk som ga Ek

Hva blir simultan punktsannsynlighet for X1,X2, . . . ,Xk?
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Hypergeometrisk Fordeling - Eksempel 1
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Hypergeometrisk Fordeling - Eksempel 2
Sannsynlighetsfordeling
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Hypergeometrisk Fordeling - Eksempel 2
Kumulativ fordeling
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Hypergeometrisk Fordeling - Eksempel 4
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Negativ Binomial

Situasjon

Konstant sannsynlighet for suksess p
Uavhengige forsøk
Bestemt antall suksess k
Ubestemt antall forsøk

X = { Antall forsøk for åf̊ak suksess}
X ∼ NBinomial(x ; k , p) =

(x−1
k−1

)
pk(1− p)x−k
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