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Oppgave 1
a)

b) A og B er uavhengige hvis og bare hvis P(A N B) = P(A) P(B). Ser pa

P(ANB)=P(AUB))=1-P(AUB)
=1-P(A) - P(B) + P(ANB)
=1-P(A) — P(B) + P(A) P(B)
=(1-P(A))(1—-P(B))=P(A) P(B)

Dermed er A’ og B’ uavhengige.

P(A)=P(AN(BUB))=P((ANB)U(ANB))
=P(ANB) +P(ANB') = P(A) P(B) + P(ANB)

Det gir at
P(ANB) = P(A) = P(A) P(B) = P(A)(1 - P(B)) = P(A) P(B))

Dermed er A og B’ uavhengige. Helt tilsvarende bevis for at A’ og B er uavhengige.
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Oppgave 2
a) (i)
X —1500 _ 2000 — 1500
P(X >2000) = P( 00> a0 ) = ®( —500/400) = ®(—1.25) = 0.1056
2-4o0™

(i) X +Y ~ N(3000,400%). Det gir at P(X +Y > 3000) = 0.5.
(iii) X —2Y ~ N(—1500,5 - 400%). Dermed

X —2Y + 1500 1500

P(X —2Y >0) = P( NN

) = ®(—1.68) = 0.0465

b)

Oppgave 3

a)
P(Z >10) = 1-P(Z <10)=1- F(10;0.05)
1— (1 —e 00510y = 705 — 0,607

I den neste deloppgaven benytter vi egenskapen at eksponensialfordelingen er “uten hu-
kommelse” og far

P(Z>20|Z >10) = P(Z>10)=0.607
b)

P(M=m) = Pm<Z<m+1)
= P(Z<m+1)—-P(Z <m)
= F(m+ 1L;\) — F(m;\)

— (1 o e*)\(m+1)) o (1 o e*)\m)
_ 6—>\m o e—A(m-l—l)
_ (1 . 67)\)6(7)\m)

Oppgave 4
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a)

b)

T ~ eksp(i) E(T) =%
p = 1000, z=2.0

P(T < 1000) = [;"" ze “hdr 1000 10500 gy = [—e 5003000 = 1 — =2 = (.86

1000z
P(T <1000) =05 <« 1—e¢ 1000 =05

e*=05 & z=-In05=0.69
21 = ]_O, Z9 = 2.0
P(Ty, > Ty) =?

Finner simultanfordelingen til 7} og T5:
_a _z
fltits) =2e » tl%e 1" siden T} og Tb er uavhengige.

S 7th1 Z2 7Z1t17Z2t2
= az [—Le » ] dt; = 8232 £ e n B dh
2
0 0

o z 2 z2
z1tz2
_ z_l[_ 7 6_( u )tl]oo 27 _ _10 __ 1
T z1+22 0 7 zi4z2 ~ 1.0+2.0 3
SME for u:

(bt 21,y 20) = Ty e 0
L(u;tl,...,tn,zl,... Zn) = H?:l %e_g
() = 0 L(p) = Y0y Iz — nlnge — S0, 21,
g——2yr =

n=>, ZZTtZ
p=23" zt; Dermed er SME 1= 13" | 2T

R Ty =Y B =Y k=Y =
=1 =1 =1 j
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c) MGF for T;: Mr,(t) =

d)

Dvs. estimatoren er forventningsrett.

n n n

Var(ji) = Var(2 Y " 2T3) = £ " Var(zT3) = 5 Y 27Var(T)

i=1 =1 =1
n

n
_ 1 | 2 _
=By A =5y =
i=1

K
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'Fl'

—  (Funnet i tabell.)

= [

_ ZHE 22 1Zz i 2z
V_ 12 e _ZT, 1 Mlj—;’

Moz, (t) = 3 52 = (1 —2t)~! (Bruker at M,x(t) = Mx/(at))
pot Wt

My(t) = [T (1 —2t)7 = (1 —2t)™"

(Bruker at My x,(t) = [T, Mx,(t))

(1 —2t)~" er MGF for kji-kvadratfordelingen med 2n frihetsgrader. V' har samme MGF

som kji-kvadratfordelingen med 2n frihetsgrader, derfor er V'~ x3 .

(1 — @)100% konfidensintervall for pu:
Bruker at V = 2"“ ~ Xon-

P(z1—aj2o0n SV < 24j20n) =1 — @
P(Zlfa/2,2n < 2717“ < Za/2,2n) =1—-a

P(Zl—a//2\,2n S 1 S 204/27/%71 S l) —1_ o
2nji K 2nji p
2ni il
P << )10
“a/2,2n Z1—a/2,2n
Det gir konfidensintervallet [M, %}
Za/2,2n " Fl—a/2,2n

a=0.10, n = 10, u = 1270.38
Z1—a/2.2n = 209520 = 10.85, 24/2.2n = 20.05,20 = 31.41
Innsatt disse tallverdiene blir konfidensintervallet [808.90,2341.71]





