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Oppgåve 1. 

a)  E X 3 0 6 1 0 2 0 0 2 2. . .        

               
2 2 2 2

V a r X 3 0 6 1 0 2 0 0 2 2 5 6 4 1 6. . . . .           

               E Y 3 0 4 1 0 2 0 0 4 1 4. . . .        

               
2 2 2 2

V ar X 3 0 4 1 0 2 0 0 4 1 4 3 8 2 9 6 1 8 4. . . . . . .           

b)    
1 5

H i

i 1

E X E X 1 5 2 3 0



     

   
1 5

H i

i 1

V a r X V a r X 1 5 1 6 2 4.



     

   
1 5

B i

i 1

E Y E Y 1 5 1 4 2 1.



     

   
1 5

B i

i 1

V a r Y V a r Y 1 5 1 8 4 2 7 6. .



     

 
2

H B
X Y N 5 1 5 1 6, .   

   
H B

H B

X Y 5 1 6 0 5 1
P X Y 6 0 P 1 1 2 5 3 1 0 8 9 5 0 1 0 5

5 1 6 5 1 6

. . .

. .

   
          

 

 

Evt, kan ein forsvare følgjande utrekning. 

     
H B

H B H B

X Y 5 1 5 9 5 1
P X Y 6 0 1 P X Y 5 9 1 P 1 1 1 1 4 1 0 8 6 7 0 1 3 3

5 1 6 5 1 6

. . .

. .

   
               

 

 

Ein kontinuitetskorreksjon gjev 

   
H B

H B

X Y 5 1 5 9 5 5 1
P X Y 6 0 P 1 1 1 8 3 0 1 1 9

5 1 6 5 1 6

.
. .

. .

   
        

 

 

 

c) For 
H B

N  o g  N  har vi :  

4 uavhengige kampar (forsøk) 

Ein registrerer seier eller ikkje seier 

P(seier) er den same for alle dei 4 kampane. 

 

Dette medfører at    H B
N B 4 0 6  o g  N B 4 0 4, . , . . 

       H B H B H B H B
P N N 7 P N 4 N 3 P N 4 N 4 P N 3 N 4

0 1 3 0 1 5 3 0 3 4 5 0 0 2 6 0 1 3 0 0 2 6 0 0 3 2. . . . . . . .

          

      

 

 

Trenaren blir sparka.  

 

 

 



Oppgåve 2 

 

a)    
 

0 1 5

5 5 1 5

1 5 e 1
P X 1 1 P X 0 1 1 1 0 2 2 3 0 7 7 7

0! e

.

.

.
. .




            

I poisson-prosessen er talet på hendingar i disjunkte tidsintervall uavhengige. 

Sannsynligheten for at Ingolv får oppleve minst eit utbrot til er sannsynet for at det 

skjer minst eit utbrot i ein  4-års periode. 

 

   
 

0 1 2

4 4 1 2

1 2 e 1
P X 1 1 P X 0 1 1 1 0 3 0 1 0 6 9 9

0! e

.

.

.
. .




           . 

 

b) Ventetida til k-te hending i ein poisson –prosessen  er gammafordelt med 

parametrar  

1
2  o g  = 


 .  Her blir 

1 1 0
2  o g  =

0 3 3.
     

3 t

1 0

2

te
f t t 0

1 0

3

,



  

 
 
 

. 

      

   t t

P T t 1 P T t 1 P m in d re  e n n  2  h e n d in g a r  i  0 t  

1 P X 2 1 P X 1

,     

     

 

 

   t
P T t 0 8 P X 1 0 2. .      

Frå tabell  t

3
P X 1 0 1 9 9  fo r  = 3 , t t 1 0

0 3
. .

.


  


        

Det vil sei. Ingolv må opphalde seg om lag 10 år på Island 

 

Oppgåve 3 

 

a) 
A

X̂   og 

 
1 0

2

i

2 i 1

X X

9
̂








. 

Estimat for 
A

 :   
1 0

i

i 1

x 1 1 9 2 7 0
1 1 9 2 7

1 0 1 0

.
.



   

Estimat for 
2

 :   
 

2
1 0

i

i 1

x x 1 9 6 8
2 1 9

9 9

.
.




   

 

b) 
0 A 1 A

H : 1 2 5       H : 1 2 5      

0 0 1 9
0 0 1 k ri t is k  v e rd i  e r  -t 2 8 2 1

. ,
. .     . 

Testobservator er 
X 1 2 5

T
S

1 0


  som under 

0
H  er t-fordelt med 9 fridomsgrader.  



o b s 0

1 1 9 2 7 1 2 5
T 1 2 2 5 2 8 2 1  fo rk a s t  H

2 1 9

1 0

.
. .

.


       og konkluder med at 

A
1 2 5   

på nivå 0 0 1. .   
 

c) Estimator for 

   
1 0 1 0

2 2

i i

2 2 i 1 i 1

p

X X Y Y

: S
1 8


 

  



 
. 

 A B

0 0 2 5 1 8 0 0 2 5 1 8

p

X Y
P t t 0 9 5

1 1
S

1 0 1 0

. , . ,
.

 

 

 
  

    
 

 
 

 

p 0 0 2 5 1 8 A B p 0 0 2 5 1 8

2 2
P X Y S t X Y S t 0 9 5

1 0 1 0
. , . ,

. 
 

           
 
 

2

0 0 2 5 1 8 p p

1 9 6 8 4 1 7 5
t 2 1 0 1  s 3 4 1 s 1 8 5

1 8
. ,

. .
. , . .


     . x y 1 1 9 2 7 1 1 1 1 9 8 0 8 5. . .    . 

 

Intervallet blir:  
2

8 0 8 1 8 5 2 1 0 1 6 3 4  9 .8 2
1 0

. . . . ,   . 

 

Vi har 95% tillit til at intervallet (6.34, 9.82) dekkjer 
A B

  . Dette tyder på 
A B

   

er positiv og at 
A B

  . 

 

d)  
 

 

   

 

 

   

7 7 7
2 22

2i i i i i

i 1 i 1 i 1

1 7 2 2 7
7 72 2

2 2

i i
i i

i 1 i 1
i 1 i 1

t t R t t V a r R t t

V a r V a r

t t t tt t t t

ˆ








  

 
 

 
   

    

            
     

  

  

 

 

 

   

1

0 0 2 5 5 0 0 2 5 5

7
2

i

i 1

1 0 0 2 5 5 1 0 0 2 5 5
7 7

2 2

i i

i 1 i 1

P t t 0 9 5
S

t t

S S
P t t 0 9 5

t t t t

. , . ,

. , . ,

ˆ

.

ˆ ˆ .



 

 

  



 

 

 

 

 
    

 

 


 
 

 

 

 
       

 

  
 
 



 

 

 

Estimat for 
1

 =1.7, s 4 5 2 1 2. .

  ,  

7
2

i 0 0 2 5 5

i 1

t t 7 0 0  t 2 5 7
. ,

, .



    gjev intervallet  



 
2 1 2 2 5 7

1 7 1 4 9  1 .9 1

7 0 0

. .
. . ,


  . 

 
 
 

e) 

Plotta:  Ikkje alle verdiane ligg like bra på linja, men det er få observasjonar og 

boxplottet signaliserer ikkje spesielle avvik. Vi ser at medianen ligg på den negative 

sida.  

 

 
2 2

2

1

2 5 1 2 5
V a r X 5

1 0 7 0 0 1 0 7 0 0

ˆ  
 

 
     

 

 

 

 
2 2 2

2 2

1

2 5 2 2 5
V ar X 5 Y 0 2 3 6

1 0 7 0 0 1 0 1 0 7 0 0

ˆ .
  

  
 

        
 

 

0 A B 1 A B
H : 5 0     H : 5 0            

 

Teststatistikk 1
X 5 Y

Z

0 2 3 6

ˆ

.





 
  er under 

0
H  er N(0,1).  

0 0 5.   forkast når 
o b s

Z 1 9 6.  eller når 
o b s

Z 1 9 6.  . 

o b s

1 1 9 2 7 5 1 7 1 1 1 9 0 4 1 5
Z 0 4 2 7

2 0 2 3 6 2 0 2 3 6

. . . .
.

. .

   
     

Det vil sei, det er ingen grunn til å forkaste 
0

H  på noko rimeleg nivå.  
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