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Gitt
Faglig kontakt under eksamen: .
Harald Krogstad tIf. 7359 35 36 (i) O<az<m 0<y<n
(ii) 0<z<m.
a) Avgjor (ved innsetting) hvilke(n) av folgende funksjoner
EKSAMEN I SIF5012 MATEMATIKK 4K u(z,y) =y, u(z,y) = sinnz sinh ny (n=1,2,3,...)
Torsdag 2. august 2001 u(z,y) = xy, u(x,y) = cosnxsinhny A
KI. 9-14

som oppfyller (i), (ii) og

Hjelpemidler — B2: (i) ux(0,y) =0, Ua(m,y) = 0 for 0 <y <.
Typegodkjent kalkulator, med tomt minne, i henhold til utarbeidet liste Finn en funksjon u(z, ) som oppfyller (i), (ii), (iii) og

Rottman: Matematisk formelsamling ’ ’ : B

(iv) u(x,m) =1— cos 2z, 0<z<m.

Sensurfrist: 1. september

Alle svar skal begrunnes, og det skal ga klart fram hvordan svarene er oppnddd. Svar tatt b) Finn alle funksjoner pa formen u(z,y) = F(x)G(y) som oppfyller (i), (ii) og

rett fra kalkulator godtas ikke som fullgode svar. (v) u(0,y) =0, ua(m,y) =0 for 0 <y < 7.
Oppgave 1 Oppgave 3 .
Det oppgis at funksjonen f(x) = sin?z for 0 < 2 < 7 har Fouriersinusrekke

a) Finn den Laplacetransformerte F(s) = £{f(t)} og den inverse Laplacetransformerte

g(t) = L7HG(s)} for funksjonene =) 8 W sin (2m + 1
* —= .
f(t) =sint+tcost  og  G(s)= 55— “ ; [1—e?]. ™ azo @m =DM+ 1)(2m + 3)
s
Skisser grafen til summen av rekka (x) for —27 < & < 27. Bruk () til & finne summen av
b) Finn y(t) for ¢t > 0 ved hjelp av Laplacetransformasjon nar rekka
§+\ﬁ (Fdr=r(),  y0) =0, o(t) = 4205t Pr0<t<2n > i :
1 T)dr =7 y(0) = = —
A C R 0 fort>om 4 m = Em + 1) (2m +3)
¢) Los initialverdiproblemet
Oppgave 4
Y+ 4y + Sy = 26(t — 2m), y(0)=1, 4/ (0)=0 Bruk Fouriertransformasjon til & finne f(x) nar
der (¢t — 27) er Diracs deltafunksjon. flz) =e ol - %\ Flp)e 7l dp.
Oppgitt Fouriertransformert: F(emek) = 2_a (a>0)
m a? +w?
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Oppgave 5
Bestem konstantene a og b slik at funksjonen
f(2) = 2% +ay® —y+i(2vy + br 4+ 2)
blir analytisk. Finn, for disse verdiene av a og b, f(z) uttrykt ved z = = + iy.
Oppgave 6
Finn alle lpsninger av ligningen

3cosz = 4i.

Oppgave 7
La Cg veere randkurven til sirkelsektoren |z| < R, 0 < argz < 7/2, positivt orientert, og
la I'g vaere sirkelbuedelen av Ch, slik at I'y er gitt ved |z| = R, 0 < argz < 7/2.

a) Vis at

& dz _Jo hvis R< V2,
cn —224+2 |7 hvis R> V2.

b) Gjor rede for at
d
lim N|N =0,
R—o00 g 27— 2242

og bruk resultatet i a) til & finne verdien av integralet

42 -2
\r n\%|&@.
0o Y +4



