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�Û�ÎnáBÎqÏ¥Û�ÎqÏ}ËEÍ~Ò�Ï¥Ï�ÎnÑ
Ë î Î�à�Î î ÒL�JÌ¸Óp×�Ñ�Ó�Ú�Ë î Î�Í�ÎnË î ÓJÛ�.
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Ó�Ú�Ë î ÎXÑ�Ó�Ë�Ò�Ë�Ì¸ÓpÏ
W ��� � Ñ�ÎqÞa×¥Ì¸ÑcÎqß2Ë î ÎXÒ�á
á
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Ø�Ì�ÕnÒ�Ë�Ì¸ÓpÏ£Ô¥á
Ø�×¥ß2ß�ÓpÍ�ÎXÎ¤üJË�ÑcÒ 3 Ó�á
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Ë î Î ��Ò�ÑcÌ¸Óp×
ß�Í�ÎnË î ÓJÛ¥ßnâ

í�î Î'ß�ÎqÕ¤ÓpÏ¥ÛDÎ¤üaáBÎnÑcÌÖÍ�ÎqÏSË�ÌÖß�Ò�Ï¥Ò�Ø¸Ó�Ð�Óp×
ß�Ë�Ó"Ë î Î$á¥Ñ�Î��JÌ¸Óp×¥ß�ÓpÏ�Î�Ô1à1×�Ë�ø�Î'Õ¤ÓpÏ¥ß�Ì�Û¥ÎnÑ�ÎqÛÈÒ"ß�ÜaÍ~Í�ÎnË�ÑcÌ�Õ
Ì�Ï�ÎnÑcË�Ì�Ò�Ë�ÎqÏ¥ß�Ó�Ñ U � Û¥Ì�Ò�Ð1ò���ôL��ô>�pöQÔ�Ë î Î2Ì�Ï¥Ì¸Ë�Ì�Ò�ØJÒ�Ï�Ðp×
Ø�Ò�Ñ ��ÎqØ¸ÓJÕnÌ¸Ë�Ü)ÌÖß�Ë î Î�ß�Ò�Í)Î�Ò�ß\Ì�Ï)Ë î Î�á¥Ñ�Î��JÌ¸Óp×¥ß\ÕnÒ�ß�Î�â
í�î Î�Ì�Ï}Ë�ÎnÐ�ÑcÒ�Ë�Ì¸ÓpÏ®Ì�ß�ÕnÒ�Ñ�ÑQÌ¸ÎqÛ¨Óp×�Ë2ÓpÏÈË î Î�Ì�Ï}Ë�ÎnÑ���Ò�Ø � ÃJô &pÃ�Ã���ø�Ì¸Ë î ����� Ã

C
ÃpÁaâ í�î Î'ÎqÏ�ÎnÑcÐ�Ü¡ÎnÑ�Ñ�Ó�ÑcßEÒ�Ñ�Î

á
Ø¸Ó�Ë�Ë�ÎqÛÈÌ�Ï�ï¥Ðp×�Ñ�Î+&�â
ý7Ï)Ë î Îqß�Î�Ë�ø�Ó�ï¥Ñcß�Ë�Î¤üJáBÎnÑcÌ�Í�ÎqÏ}Ë�ß4ø�Î�Ñ�ÎnáBÓ�Ñ�Ë�ÓpÏ
Ø¸ÜXË î Î�Ñ�Îqßc×¥Ø¸Ë�ß�Ó�Ú�Ë î Î 3�3�4�5 Í�ÎnË î ÓaÛ)ÌÖÍ�á
Ø¸ÎqÍ�ÎqÏ}Ë�ÎqÛ

ø�Ì¸Ë î Ó�ÑQÛ�ÎnÑcÌ�Ï�Ð�ó��|�'ò 3
3
4�5 à�öQâ3ý7ÏXË î Î�Ë î Ì�ÑcÛ�Î¤üaáBÎnÑcÌ�Í)ÎqÏSË�Ë î Î�Ì�Ï}Ë�ÎnÐ�ÑcÒ�Ë�Ì¸ÓpÏ~Ì�ß�ÕnÒ�Ñ�ÑcÌ¸ÎqÛXÓp×¥Ë�ÓpÏ�Ë î Î�Ì�Ï}Ë�ÎnÑ�

��Ò�Ø � ÃJô &pÃ�Ã��4ø�Ì¸Ë î ß�Ë�Îná 
�ß�Ì��nÎ������ Ã

C
Ã�Ã�Ã�&�ÚGÓ�Ñ�Ò)Ë�Ó�Ë�Ò�Ø�Ï}×
Í'àBÎnÑ�Ó�Ú4ß�Ë�Îná
ß�� � �nÃ���â�ý7Ï¨Ë î ÌÖß�Î¤üJÒ�Í)á
Ø¸Î

Ë î Î'ÌÖÏ�ÎnÑ�Ë�Ì�Ò�Ë�ÎqÏ¥ß�Ó�Ñ2Ì�ß-U ��Û¥Ì�Ò�Ð�ò���ô &�ôL� .pö�ø2Ì¸Ë î ß�á
Ò�Ë�Ì�Ò�Ø�Ò�Ï¥Ðp×¥Ø�Ò�Ñ�Í�ÓpÍ)ÎqÏSË�×¥Í a � � � ÃJô>�
C
��Áaô>�

C
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��Ì¸Ðp×�ÑcÎJ& 
 .\Ï�ÎnÑcÐ�Ü"á
Ø�Ó�Ë�ß*ø�Ì¸Ë î ß�ÜJÍ)Í�ÎnË�ÑcÌÖÕ�Ì�Ï�ÎnÑ�Ë�Ì�Ò�Ë�ÎqÏ¥ß�Ó�Ñ
.\Ï�ÎnÑcÐ�Ü"ÎnÑ�ÑcÓ�Ñ �¨ÎqÒ�Ï �@Ò�Ø�×¥Î

� � ��â Ãpó�ó�Ã�Î�
�ÃpÁ .aâ�Á�û���û@Î�
�Ã�&
Î¤üaá ÃJâ Ãpó�Ã�Ã ÃJâ Ã �qÁ�Ã3�3�4�5 ÃJâ ��ÃpÀ�& ÃJâp�nÃ���À3
3�4�5 à ÃJâ Ã�Ã .�û ÃJâ Ã�Ã�&SÀ3�3�4�5 Ú ÃJâ�&U��Ã�& ÃJâ ��Ãpû�&3���� ÃJâ�ó�ó�ó�û ÃJâp�qÀ�� �# & ÃJâp�$&SÁ�Ã ÃJâ ÃU����À
� � & ÃJâ�Á .�À�ó ÃJâ ��û�Á .

í Ò�à
Ø�Î'ó`
".\Ï�ÎnÑcÐ�Ü¦ÎnÑcÑ�Ó�Ñ�Ú>Ó�Ñ�Ë î Î$Í�ÎnË î ÓJÛ¥ß
í�î Î�ÎqÏ¥ÎnÑ�Ð�Ü�Ì�Ï�Ë î ÌÖß3Î¤ü�Ò�Í�á
Ø�Î�Ì�ß�Í�×¥Õ î à1Ì¸Ð�Ð�ÎnÑ�Ë î ÎqÏ�Ì�Ï�Ë î Î�á¥Ñ�Î��JÌ¸Óp×¥ß�ÕnÒ�ß�Îqßnâ�ý7Ï í Ò�à1Ø¸Î�ó�ø�Î�Ñ�ÎnáBÓ�Ñ�Ë

Ì�Ï�Ë î Î�ï
Ñcß�Ë�Õ¤ÓpØ�×¥Í)Ï¦Ë î Î ��Ò�Ø�×�Îqß�Ó�Ú3Ë î Î�ÎnÑcÑ�Ó�Ñ�Ì�Ï�Ë î Î�ÎqÏ�ÎnÑcÐ�Ü¦Ò�Ë�� � &pÃ�Ã)Ò�Ï¥ÛÈÌ�Ï¦Ë î Î$ß�ÎqÕ¤ÓpÏ¥Û¨Õ¤ÓpØÖ×¥Í)Ï
ø�Î$Ñ�ÎnáBÓ�Ñ�Ë�Ë î Î$Í�ÎqÒ�Ï �@Ò�ØÖ×�Î�Ó�Ú�Ë î Î$ÎqÏ�ÎnÑ�Ð�Ü¦ÎnÑ�Ñ�Ó�Ñqâ

í�î Î�ÑcÎqß�×¥Ø¸Ë�ß�ÐpÌy��ÎqÏ)à}Ü�Ë î Î�ß�ÜJÍ�á
Ø¸ÎqÕ¤Ë�ÌÖÕ�Í)ÎnË î ÓaÛ�Ò�ÑcÎ�Ì�Ï ��Ò�ÑcÌ�Ò�à1Ø¸Ü�àBÎnË�Ë�ÎnÑ4Ë î Ò�Ï�Ë î Î�Ë î Ópß�Î�ø/Î�Ó�à
Ë�Ò�Ì�Ï
ø�Ì¸Ë î Â-Ì¸Î�Ð�Ñ�Óp×¥áÿÍ�ÎnË î ÓJÛ¥ß$Ò�Ï¥ÛùË î Î"ÕnØ�Ò�ßcß�Ì�ÕnÒ�Ø���×
Ï�Ð�Î�
 � ×�Ë�Ë�ÒDÍ�ÎnË î ÓJÛ�â �úÎ"ÕnÒ�Ï�Ï�Ó�Ë�ÕnØÖÒ�Ì�Í+Ï}×
Í�ÎnÑ�

Ì�ÕnÒ�Ø\Î��aÌ�Û¥ÎqÏ¥Õ¤Î~Ë î Ò�Ë�Ó�Ñ�Ë î Ó�Ð�ÓpÏ
Ò�Ø/Ì�Ï}Ë�ÎnÐ�ÑcÒ�Ë�Ì¸ÓpÏ£Ô�Î�â Ð�âDá¥Ñ�Îqß�ÎnÑ��@Ò�Ë�Ì¸ÓpÏÿÓ�Ú�Í�ÓpÍ�ÎqÏ}Ë�×¥Í¡Ô î ÎqØ¸á1ß'Ì�ÏúÐ�ÎnË�Ë�ÌÖÏ�Ð
àBÎnË�Ë�ÎnÑ�ÎqÏ�ÎnÑ�Ð�Ü)Ú>ÎqÒ�Ë�×�Ñ�ÎqßqÔ¥ß�Ì�Ï¥Õ¤Î�Í�Ópß�Ë*Ó�Ú£Ë î Î�Â3Ì¸Î2Ð�ÑcÓp×�á¡Í�ÎnË î ÓJÛ¥ß�á�ÎnÑcÚGÓ�ÑcÍ Ì�Ï"Óp×�Ñ*Î¤üaáBÎnÑcÌÖÍ�ÎqÏSË�ß�ÓpÏ¥Ø�Ü
Í)Ò�Ñ�ÐpÌÖÏ¥Ò�Ø�Ø¸Ü$àBÎnË�Ë�ÎnÑ�Ë î ÎqÏ)Ë î Î�ÕnØ�Ò�ß�ß�ÌÖÕnÒ�Ø ��×¥Ï�Ð�Î�
 � ×�Ë�Ë�Ò�Í�ÎnË î ÓJÛ�â '�ÓFø/Î���ÎnÑ�ø/Î�ÕnÒ�Ï)Ó�à
ß�ÎnÑ���Î�Ë î Ò�Ë/ß�ÓpÍ�Î
Ó�Ú\Ë î ÎXÍ)ÎnË î ÓaÛ
ß2á
Ñ�Îqß�ÎqÏ}Ë�Ò�ÕnØ¸ÎqÒ�ÑQØ¸Ü¨àBÎnË�Ë�ÎnÑ�ÎqÏ�ÎnÑ�Ð�ÜDà�Î î ÒL�JÌ¸Óp×�ÑEË î Ò�Ï­Ó�Ë î ÎnÑcß)òMÌ�Ï®Ë î Îqß�Î�Î¤üJáBÎnÑcÌ�Í�ÎqÏ}Ë�ß3
3
4�5 à¨Ú>Ó�Ñ�Î¤ü�Ò�Í�á
Ø¸ÎFöQâ\ýzÏ�Ë î Î'Ë î Ì¸ÑcÛ¦Î¤üJá�ÎnÑQÌ�Í�ÎqÏ}Ë�ø/Î�Ñ�ÎnáBÓ�Ñ�Ë�ÎqÛ¨Ë î Î$ÎqÏ�ÎnÑ�Ð�Ü¦àBÎ î ÒL�JÌ¸Óp×�Ñ�Ú>Ó�Ñ�Ë î Î'Ë î Ñ�ÎnÎ
��ÎnÑcß�Ì�ÓpÏ¥ß�Ó�Ú-Ë î Î 3
3
4�5 Í�ÎnË î ÓJÛ�
�ø î ÌÖØ¸Î�Ë î Î 3
3
4�5 Ú3á�ÎnÑcÚGÓ�ÑcÍ~ß/Ò�Ø�Í)Ópß�Ë�Ò�ß*à
Ò�Û�Ò�ß*Ë î Î�ÕnØ�Ò�ß�ß�Ì�ÕnÒ�Ø!�2×¥Ï�Ð�Î�

� ×�Ë�Ë�Ò�Í)ÎnË î ÓaÛ¡Ò�Ï
Û�Ë î Î 3�3�4�5 àBÎ î ÒL��Îqß�Ò�ß�Ë î Î$ÒL��ÎnÑQÒ�Ð�Î�Ó�Ú�Ë î Î�Â-Ì¸Î�Ð�ÑcÓp×�á¡Ë�ÎqÕ î Ï
Ì�Þ}×¥ÎqßnÔ�Ë î Î�Í�ÎnË î ÓJÛ3
3
4�5 à�Ì�ß$ÕnØ¸ÎqÒ�ÑcØ�ÜDË î Î"àBÎqß�Ë$Â-Ì¸Î~Ð�Ñ�Óp×�á�Í)ÎnË î ÓaÛÿÌ�ÏúË�ÎnÑcÍ)ß'Ó�Ú�ÎqÏ�ÎnÑ�Ð�Ü­á¥Ñ�Îqß�ÎnÑ��@Ò�Ë�Ì�ÓpÏ�â í�î Ì�ß�ß�×�Ð�Ð�Îqß�Ë�ß
Ë î Ò�Ë4Ë î ÎnÑ�Î�Ì�ß�ß�ÓpÍ)ÎnË î Ì�Ï�Ð�Ë�Ó$ÐpÒ�ÌÖÏ)Ì�Ï�Õ î Ó}Ópß�ÌÖÏ�Ð$Ë î Î�Õ¤Ó�Ñ�ÑcÎqÕ¤Ë/Õ¤ÓaÓ�ÑcÛ¥Ì�Ï¥Ò�Ë�Î�Í~Ò�á~Ò�Ø�ß�Ó'ÌÖÏXË�ÎnÑcÍ)ß�Ó�ÚBÎqÏ�ÎnÑ�Ð�Ü

�qÀ



10
2

10
3

10
4

10
5

10
6

10
−11

10
−10

10
−9

10
−8

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

10
−3

10
−2

RK
exp

ccskb

MR

B4

S

gl
ob

al
 e

rr
or

number of flops

��Ì¸Ðp×¥Ñ�Î'Á`
 ��ÓpÍ�á1×�Ë�Ò�Ë�Ì¸ÓpÏ¥Ò�Ø�Õ¤Ópß�Ë�ßqâ*ðaÜJÍ)Í�ÎnË�ÑcÌÖÕEÌÖÏ�ÎnÑ�Ë�Ì�Ò�Ë�ÎqÏ¥ß�Ó�Ñ
àBÎ î ÒL�JÌ¸Óp×�Ñ�â

� �
	 � "�" � % $�" � ! � (�!�(
ý7ÏXË î Ì�ß�ß�ÎqÕ¤ÓpÏ¥Û~á
Ò�Ñ�Ë�Ó�ÚBË î Î�Î¤üJá�ÎnÑQÌ�Í�ÎqÏ}Ë�ß�ø/Î�Õ¤ÓpÏ
ß�Ì�Û�ÎnÑ�Ë î Î�àBÎ î ÒW�aÌ�Óp×�Ñ�Ó�Ú1Ë î Î�Í�ÎnË î ÓJÛ¥ß4Ì�ÏXß î Ó�ÑcË�Ë�Ì�Í�Î
Ì�Ï}Ë�ÎnÑ���Ò�Ø�ßnâ �úÎ�Õ¤ÓpÍ�á
Ò�Ñ�Î�Õ¤ÓpÍ)á
×�Ë�Ò�Ë�Ì¸ÓpÏ¥Ò�Ø
Õ¤Ópß�Ë4Ë�Ó'Ò�ÕnÕn×�ÑQÒ�Õ¤Ü�â í�î Î�Ì�Ï}Ë�ÎnÑ��@Ò�Ø¥Ó�Ú�Ì�Ï}Ë�ÎnÐ�ÑcÒ�Ë�Ì¸ÓpÏ~Ì�ß�� ÃJôL� ��Ô}ø�Î
Õ¤ÓpÏ¥ß�ÌÖÛ�ÎnÑ�ÎqÛ­Ë î Î)ß�ÜJÍ)Í�ÎnË�ÑQÌ�ÕXÌ�Ï�ÎnÑ�Ë�Ì�Ò"Ë�ÎqÏ¥ß�Ó�ÑQß_U � Û¥Ì�Ò�Ð1ò���ôL��ô>�pö'Ò�Ï¥Û U ��Û¥ÌÖÒ�Ð1ò���ô &�ôL� .pö$ÌÖÏ­Ë î Î�Ë�ø�Ó
Î¤üJá�ÎnÑQÌ�Í�ÎqÏ}Ë�ßnÔ£Ë î Î~ÌÖÏ¥Ì¸Ë�Ì�Ò�Ø �@Ò�ØÖ×�Îqß$Ò�Ñ�Î)Ë î Î~ß�Ò�Í�Î~Ò�ß'Ì�ÏúË î Î�ÎqÏ�ÎnÑcÐ�Ü®Î¤üJáBÎnÑcÌ�Í�ÎqÏ}Ë�ßnâ �úÎ¦Õ¤Óp×¥ÏSË�ÎqÛÿË î Î
Ë�Ó�Ë�Ò�Ø�Ï}×
Í'àBÎnÑEÓ�Ú 3 Ó�á
ß2Ñ�ÎqÞ}×
Ì¸Ñ�ÎqÛ¨Ú>Ñ�ÓpÍ ÎqÒ�Õ î Í�ÎnË î ÓaÛDÚGÓ�ÑEáBÎnÑ�Ú>Ó�ÑcÍ)Ì�Ï�Ð)Ò"ï�üJÎqÛDÏa×¥Í�àBÎnÑ2Ó�Ú4ß�Ë�Îná1ß���Ô
Ú>Ó�ÑEÛ¥Ì¸Ý�ÎnÑ�ÎqÏ}Ë2ÌÖÏ¥Õ¤Ñ�ÎqÒ�ß�Ì�Ï¥Ð2�@Ò�ØÖ×�Îqß�Ó�Ú � ò � � � 
 Ò�Ï
Û � � ��ô

CSCSC
ôcÀpö2Ò�Ï¥Û®Õ¤Ó�Ñ�Ñ�Îqß�áBÓpÏ¥Û
Ì�Ï�Ð)Û�ÎqÕ¤Ñ�ÎqÒ�ßcÌ�Ï�Ð

��Ò�Ø�×�Îqß�Ó�Ú£Ë î Î�ÐpØ¸Ó�à
Ò�Ø1ÎnÑ�Ñ�Ó�Ñ�â�ýzÏ¦ï¥Ðp×�ÑcÎEÁaÔ�ø�ÎEá1Ø¸Ó�Ë/Ïa×¥Í�à�ÎnÑ�Ó�Ú 3 Ó�á
ß���ÎnÑQß�×¥ß�ÐpØ¸Ó�à
Ò�Ø�ÎnÑ�Ñ�Ó�Ñ*Ú>Ó�Ñ*Ë î Î�ï¥Ñcß�Ë
Î¤üJá�ÎnÑQÌ�Í�ÎqÏ}Ënâ

í�î Î�Â3Ì¸Î\Ð�Ñ�Óp×¥á�Í�ÎnË î ÓaÛ¥ß�Ò�Ï¥Û�Ë î ÎK��×¥Ï¥Ð�Î � ×�Ë�Ë�Ò &�Ë î Ó�ÑQÛ�ÎnÑ�Í)ÎnË î ÓaÛ�áBÎnÑ�Ú>Ó�ÑcÍ ÕnØ�ÎqÒ�ÑcØ¸Ü�àBÎnË�Ë�ÎnÑ�Ë î ÎqÏ
Ë î ÎXÎqÏ�ÎnÑ�Ð�Ü®á¥Ñ�Îqß�ÎnÑ��aÌÖÏ�Ð¦Í)ÎnË î ÓaÛ­Ó�Ú�ðJÌ�Í�Ó3
 �úÓpÏ¥Ð¨Ò�Ï¥Û®Ë î Î)ß�Üaá
Ø¸ÎqÕ¤Ë�Ì�Õ �DÕnÂ-Ò�Õ î Ø�Ò�Ï|
M��ÎqÌÖÕ î Ò�Ø¸Ð�Ó�ÑQÌ¸Ë î Í¡Ô
Ë î Ò�Ë î ÒL��ÎEÓ�á¥Ë�Ì�Í~Ò�Ø¥ÎqÏ�ÎnÑ�Ð�Ü�àBÎ î ÒW�aÌ�Óp×�Ñqâ�ývË�Ì�ß4ÚMÒ�Ì¸Ñ\Ë�Ó�Ñ�ÎqÕnÒ�Ø�Ø î ÎnÑ�Î2Ë î Ò�Ë/Ë î Î2Í�ÎnË î ÓJÛ)Ó�Ú3ð�Ì�Í�Ó3
 �úÓpÏ�ÐXÌ�ß
Ò���Ï
Û~Ó�ÑcÛ¥ÎnÑ/Í�ÎnË î ÓJÛ"ø î ÎnÑ�ÎqÒ�ß/Ò�Ø�Ø¥Ë î Î2Ó�Ë î ÎnÑcß*Ò�Ñ�Î &�Ë î Ó�ÑcÛ¥ÎnÑ�Í�ÎnË î ÓaÛ¥ßqâ�ýzË/ÌÖß4Ñ�ÎqÍ)Ò�Ñcþ@Ò�à
Ø�Î�Ë î Ò�Ë*ß�ÓpÍ�Î
Â-Ì�Î�Ð�Ñ�Óp×¥á­Í)ÎnË î ÓaÛ
ß2áBÎnÑ�Ú>Ó�ÑcÍ¡ÔBÌ�ÏDÓp×�Ñ�Î¤üaáBÎnÑcÌÖÍ�ÎqÏSË�ßqÔ1Î���ÎqÏ­àBÎnË�Ë�ÎnÑ�Ë î Ò�Ï®Ë î ÎXÎ¤üJá
Ø�Ì�ÕnÌ¸Ë>��×¥Ï¥Ð�Î�
 � ×�Ë�Ë�Ò
Í�ÎnË î ÓJÛ¡Ë î Ò�Ë2Ì�ß�Ï�Ó�Ë�Í�ÓpÍ)ÎqÏSË�×¥Í<
�á¥Ñ�Îqß�ÎnÑ��JÌ�Ï�Ð�â

ý7Ï í Ò�à
Ø�Î &�ø�Î�Ñ�ÎnáBÓ�Ñ�Ë�Ë î Î�Õ¤Óp×¥Ï}Ë�Ó�Ú 3 Ó�á
ß�Ñ�ÎqÞa×¥Ì¸ÑcÎqÛ'Ú>Ó�Ñ�Ó�à¥Ë�Ò�Ì�Ï¥ÌÖÏ�Ð2Ò�á¥ÑcÎnï�üaÎqÛXÒ�ÕnÕn×�ÑQÒ�Õ¤Ü��SÔpË î Ò�Ë�Ì�Ï
Óp×�Ñ�ÕnÒ�ß�Î�ø�Î�ï�üaÎqÛ¦Ë�ÓXàBÎ �nÃ � > Ò�Ï¥Ûd�nÃ � 	 â í�î Î2ï¥ÑQß�Ë/Ëvø/Ó�Õ¤ÓpØ�×
Í)Ï¥ß�Ó�Ú£Ë î Î�Ë�Ò�à
Ø¸Î�Ñ�ÎnáBÓ�Ñ�Ë/Ë î Î�Ï}×
Í'àBÎnÑ
Ó�Ú 3 Ó�á
ß�ÚGÓ�ÑEË î Î�Î¤üaáBÎnÑcÌ�Í)ÎqÏSË�ø2Ì¸Ë î Ë î Î�ß�ÜJÍ)Í�ÎnË�ÑcÌ�Õ'Ì�Ï�ÎnÑ�Ë�Ì�Ò)Ë�ÎqÏ¥ß�Ó�Ñ�U � Û¥Ì�Ò�Ð1ò���ôL��ô>�pö2Ò�Ï¥ÛDË î Î�Ë î Ì¸ÑcÛ
Ò�Ï¥Û¡Ë î Î�ÚGÓp×�ÑcË î Õ¤ÓpØ�×¥Í)Ï�ÑcÎnÚGÎnÑ�ÌÖÏ¥ß�Ë�ÎqÒ�Û¡Ë�Ó)Ë î Î�Î¤üaáBÎnÑcÌ�Í)ÎqÏSË�ø�Ì�Ë î Ì�Ï�ÎnÑ�Ë�Ì�Ò�Ë�ÎqÏ¥ß�Ó�Ñ U ��Û¥Ì�Ò�Ð�ò���ô &�ôL� .pöQâ

í�î Î/Í�ÎnË î ÓJÛ¥ß4# &EÒ�Ï
Û 3
3
4�5 à¨ò>Ó�ÑcÛ¥ÎnÑcÌ�Ï�Ð�ó��|��ö-Ò�ÑcÎ/Ë î Ópß�Î�Ë î Ò�Ë3Ó�à¥Ë�Ò�ÌÖÏ'àBÎnË�Ë�ÎnÑ[�@Ò�ØÖ×�Îqß�Ó�Ú¥Ë î Î�ÐpØ¸Ó�à
Ò�Ø
ÎnÑ�Ñ�Ó�Ñ�ÌÖÏ"Ë î Î�ï¥Ñcß�Ë*Î¤üJá�ÎnÑQÌ�Í�ÎqÏ}Ë*Ò�Ï
Û¡Ì�Í�á
Ø¸Ü)Ò�Ø�Ó�ø�ÎnÑ�Ï}×
Í'àBÎnÑ*Ó�Ú 3 Ó�á
ßnÔJË î Î 3
3
4�5 á¥Ñ�Îqß�ÎqÏSË�ß î Ó�ø�Î���ÎnÑ2Ò
àBÎnË�Ë�ÎnÑ4àBÎ î ÒL�JÌ¸Óp×�Ñ�Ì�ÏXË î Î�ÎqÏ¥ÎnÑ�Ð�Ü�Ë�Îqß�Ë2òBß�ÎnÎ�ï¥Ðp×�ÑcÎ &}öQâ í�î Î�Í�ÎnË î ÓJÛ1# &�ß�ÎqÒ�Í)ß�Ë�Ó$Í)Ò�ÌÖÏSË�Ò�Ì�Ï�Ì�Ë�ß�Ð�Ó}ÓJÛ
Ú>ÎqÒ�Ë�×�Ñ�Îqß�Ò�Ø�ß�Ó�Ì�ÏDË î Î�ß�ÎqÕ¤ÓpÏ¥Û®Î¤üaáBÎnÑcÌÖÍ�ÎqÏSË2Ë�ÑcÒ�Û¥Ì�Ï¥Ð~Ë î ÎqÍ ø�Ì¸Ë î Ò�Ï�Ó�ËEË�Ó}Ó�Ð�ÓaÓaÛ®ÎqÏ�ÎnÑ�Ð�ÜÈà�Î î ÒL�JÌ¸Óp×�ÑqÔ
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