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Oppgave 1. :
D W | |

En ny medisin som var tenkt brukt til midlertidig' reduksjon av hjerterytme skulle
sammenlignes med en standard medisin. 10 tilfeldig valgte pasienter ble plukket ut til &
vere med i forsgket. Siden en regnet med at effekten av medisinen var svert
personavhengig, ble forspket administrert slik at'hver pasient fikk den ene medisinen en
dag -og-den-andre -den pifglgende--Rekkefglgen de fikk medisinene i ble randomisert,
Resultatene fra forsgket er gitt nedenfor og syner prosentvis reduksjon i hjerterytme.

Pasient T 1 [ 2 | 3 ] 4 [ 5 [6 178 ] 09I
Standard medisin 40.1 26.6 28.6 22.1 31.6 33.2 | 329 | 279 | 261 |307
Ny medisin 40.8 373 313 244 | 302 |34.0 334 [ 274 |29.1 | 357

Forskijell |-07 [-107 |-27 |-23 14 -08 |05 (05 |-3.0 |-50

a) Gjgr rede for hva slags forsgksopplegg som er brukt. Nedenfor er det synt utskrift av -
en analyse gjort med MINITAB pd forskjellen mellom de to medisinene. Hvilke
forutsetninger, ligger til grunn for analysen? Formuler nullhypotesen og alternativ
hypotese. Sett opp uttrykket for testobservator. Hva blir konklusjonen nér

signifikansnivéet settes til 5%.
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T-Test of the Mean
Test of mu = 0.00 vs mu not = 0.00 - '
. . o
vVariable N Mean StDev SE Mean T P
Forskiell 10 -2.38 . 3.46 1.10 -2.17 0.058"

b) Etnormalplott av differansene mellom resultatene for de to medisinene er synt
nedenfor. Kommenter dette.
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Det ble foreslatt at en ogsd skulle utfgre en Wilcoxon fortegns rang test pad dataene.
Hvilke forutsetninger bygger en slik test pd? Formuler nullhypotesen og alternativ
hypotese og utfgr testen. Bruk 5% signifikansniva. Hva blir konklusjonen? Sammenlign

" med resultatene i 1a) og kommenter.

Oppgave 2.

‘Et forsgk blc utfgrt for 4 méle hvor fort en medisin lgste seg opp i blodet pé et dyr.
‘Medisinen ble lagt i smé beholdere sammen med vanii'eller enzym tatt fra blodet til dyret.
Etter visse tidsrom ble det malt hvor mye av medisinen som hadde 1gst seg opp for hver
av de 6 beholdeme. Resultatene nedenfor er i %. : )
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Beholder
Tid i min. 1 2 3 4 5 6
0 0 0 0 o1 0 0
15 2 5 0 ‘17 1 12
30 20 33 9 23 23 | 32
45 . 65 82 - 48 81 77 61
60 95 92 . 81 94 . 95 93
120 98 97 100 100 97 | 99

Det synes som om tiden har en 0ppiagt, effekt, men det var av s®rlig interesse 4 finne
ut om beholderne pdvirket opplgsingsraten. Deler av en regresjonsanalyse med

MINITAB er gitt nedenfor.

Regression Analysis

The regression .equation is

Opples = = 1.56 + 0.52 Beholder + 1.15 Tid
. Predictor’ ‘Coef 'stDev ?" P
Constant -1.558 * -0.21 0.833
Beholder 0.521 "1.641 * 0.753
Tid 1.15489 0.08706 13.27 0.000
.. . 3 |
s = * R-Sq = * R-Sqg(adj) = 83.3%

. -y

Analysis'bf Variance.

" Spurce DF ss MS F P
Regression * 49805 24902 | * 0.000 .
Residual Exror * * 283
Total * . 59138 ]

R !

a) Fyll inn de tallene som skal st der det er merket med stjerner. Hvike forutsétninger
bygger en regresjonsanalyse pa? Har regresjonen over signifikant forklaringsgrad?
.Grunngi svaret. Hvilken konklusjon vil du trekke ‘vedrgrende beholdernes pévirkning
av opplgsingsraten utifra analysen ovenfor? :

"

b) En statistiker hevdet at med rett randomisering ville en annen analyse egne seg bedre

atm

for 4 finne ut om beholderne pévirket opplgsingstiden. Foresld en slik randomisering - -

og gi en annen méte en kan analysere dataene pa. Sett opp modell for analysen og
spesifiser forutsetninger. Skriv ogsé opp de kvadratsummene som inngr i analysen.

.
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Nedenfor er det synt en delvis utskrift fra en to-veis variansanalyse.

’ B
] . ) 1

Two-way Analysis of Variance | o .

Analysis of Variance for Opples '

Source DF SS MS F
Beholder =~ % . 651L.8 * *

Tid ' . *° 57468.5 * *

Error * . 1017.4 *

Total Lo 59137.6 C ]

Beholder Mean Tid : ' Mean
1 46.7 1 S 0.2
2 51.5 . 2 6.2,
3 39,7 ' 3 . . 23.3
4 52.7 4 .69.0
5 49.2 ‘W5 91.7
6 49.5; 6 98.8

'
) v 1
] , ¢

‘&) Fyllinn de tallene som skal sta der det stér stjerner. Formuler nullhypotesen og - '
alternativ hypotese og finn ut hvilken konklusjon en né kan trekke nar det gjelder om
beholderne pavirker bpplgsingsraten. Bruk 5% signifikansniva.

En som hadde serlig tro pa regresjonsanalyse, mc‘:nte"at en kunne forbedre analysen i 2a)
ved & modellere tidseffekten pi en annen mate. ‘Han foreslo derfor 4 innfgre 5 nye
tidsvariable. Den forste, Teffl er gitt ved

Teffl = (0,' 0,1, 1,0,--- 0,0, -0,0,- ' ;Osoi.' ’ 'Os)r

Det vil si_at den inngér som en variabel som har verdien 1 nir tiden er 15 minutt og
verdien 0 elles. P4 samme méte vil Teff2 ha verdien 1 ndr tiden er 30 minutt og O elles og
tilsvarande for Teff3, Teff4 og Teff5. Resultatet av & erstatte tidsvariabelen med 5 nye i

regresjonsanalysen er gitt nedenfor. -

Regression Analysis

The regression eguation is . :
Opples = - 1.85 + 0.576 Beholder + 6.00 Teffl + 23.2 Teff2 + 68.8 Teff3

+ 91.5 Teffd + 98.7 TeffS



Analysis of Variance
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Predictor . Coef StDev . T P ‘
Constant -1.850 3.996 -0.46 " 0.647 ,
Beholder  0.5762 0.7326 ~0.79  0.438 ' ,
reffl " 6.000 4.334 " 1,38 0.177" , '
Teff2 23.167 4.334 5.35°  0.000 v

Teff3 68.833 4.334 15.88 0.000 -

Teffd ~91.500 4.334 - 21.11 0.000

Tef£5 ‘ 98.667 4.33% 122,76 0.000.

S = 7.507 -  R-Sq ="97.2% R-Sq(adj) = 96.7%

Source DF ss MS F P
Regression .6 57503.3 9583.9 , 170.06 0.000
Residual Error 29 1634.3 56.4 ' 3
Total . 35 59137.6 o
Source DF, Seq SS
Beholder 1 34.9
Teffl 1 12717.6
Teff2 ‘1 ' 8300.0
Tef£3 1 133.4
Teffd 1 "7112.1 L b ‘ ,
Tef£5 1 29205.3 ' !
'}
v " II
d) Skriv opp den estime‘}*'te modellen. Hvorledes vil du tolke de estimerte parametrene?

Sammenlign modellen med modellen i 2a) og finn ut hvilken du vil foretrekke.
Hvilken konklusjon vil du nd trekke nar det gjelder om beholdemne pévirker
opplgsingsraten? Forklar hvorfor konklusjonen i 2d) blir forskjellig fra konklusjonen i

2c).

 Oppgave 3

a)

b)

Det skal utfgres et 2%~ forsgk i faktorene A, B, C, D, E, F, G og H der generatorene
er gitt ved: E = ABC, F = ABD, G = ACD og H = BCD. Finn definerende relasjoner
for dette forspket. Hviken resolusjonen har det? Vis hvordan hovedeffekten av faktor
A og tofaktorsamspillet mellom faktor A og faktor B er konfundert.

Forklar hvorfor en ikke kan bruke en fold-over av forsgket til 4 1gse opp

konfunderingen mellom tofaktor-samspillene. Anta nd at alle samspill av orden 3 eller a

hgyere kan neg}isjeres'. Et nyit 2% forsgk ble utfgrt der en snur fortegnet i kolonnen
for faktor A, men holder fortegnet for de andre faktorkolonnene uforandret. Finn ut

hvor mange to-faktor samspill der A er involvert en nd kan estimere ukonfundert. Vis

hvordan du kommer fram til svaret.
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