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a) (i) Vi deler pa 2 suksessivt inntil vi sitter igjen med 0. Restene blir sifrene i binaerutvik-

(iii)

lingen av tallet.

2017/2 = 1008 Rest 1
1008/2 = 504 Rest 0
504/2 = 252 Rest 0
252/2 = 126 Rest 0
126/2 = 63 Rest 0
63/2 = 31 Rest1 1)
31/2 = 15 Rest1
15/2 = 7 Rest 1
72 = 3 Rest 1
3/2 = 1 Rest 1
1/2 = 0 Rest 1
Svaret er 2017 = (11111100001)4
1/7-2 = 2/7 +0
2/7-2 = 4)7 +0
472 = 17 +1 (2)
1)7-2 = 2/7 +0
2/7-2 = 4/7 +0

Vi ser at mgnsteret 0 0 1 gjentar seg i det uendelige.
1/7 = (0.001)s.

Fgrst skriver vi om 2017 pa formen (1.1111100001)3 - 2. Det gir e = 15+ 10 = 25 =
16 + 8 + 1 = (11001)2. Fortegnet er positivt sa s = 0. Vi har da

| 011001 | 1111100001 |

Vi skriver om 1/7 pa formen (1.00100 1001001 ...)2-273. Det gir e = 15+ (—3) = 12 =
8 +4 = (01100). Fortegnet er positivt sa s = 0. Vi har da

| 001100 | 0010010010 |

Vi har rundet nedover fordi det gir minst feil.

Maskin epsilon er forskjellen mellom 1 og det minste tallet stgrre enn 1 som kan skrives
i standarden.
Emach = (1.0000000001) — 1 = 2710,

a) Slik matrisen er skrevet er den ikke diagonal dominant og vi kan ikke bruke Gauss-Seidel.
Om vi bytter om pa farste og andre rad vil den veere diagonal dominant men ikke strengt
diagonal dominant. Det gis full uttelling om det skrives noe fornuftig om diagonal dominant
eller strengt diagonal dominant.
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b)
0 3 -1 3 0 -1 (1/3)
A=|3 0 -1 :] ~l0 3 -1 ;}
-1 -1 2 -1 -1 2 +
3 —1] 3 0 —1
~ |0 -1 1/3) ~ [0 3 -1
0 —1 5/3] J+ 0 0 4/3
Vi har )
010 1 0 0 3 0 —1
P=110 0|,L=1] 0 1 o, U=1]0 3 -1
00 1 -1/3 —1/3 1 0 0 4/3

Med disse verdiene er PA = LU.

c) Fra Az = b far vi PAz = Pb og LUz = Pb. Forst lgses Lc = Pb for c. Deretter lgses

Uz = ¢ for x. Hgyresiden er Pb = [0 1 O]T
c3 = 1/3. Lgsningen av Uz = ¢ er

. Lgsningen av Lc = Pber ¢y =0, co =1 og

1
3 1
3
x3: A :—’
3 4
14 x5 )
Ty = —
2 3 12
- 04 x3 i
1 3 12°

a) i) Potensiterasjon vil gi egenverdien med hgyest absoluttverdi. I dette tilfellet er det —5.

ii) Invers potensiterasjon uten skift vil gi egenverdien som ligger naermest null. I dette
tilfellet er det —1.

b)
ug = xo/|wol
- 1o 0
Ao = ugAuo
= -2
z1 = (A—XI)"t0g
T
= {1—12 % ﬂ Jfra oppgave 2c)
up = 1/l
12 1 5 11"
T VRt {E 12 1]
1 5 317
B b% V35 m}
A = uF{Aul
—58
= 5
c) i) Prosessen i oppgave 3b vil konvergere mot egenverdien —1 fordi den er nsermest \g =

—2.
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ii) Konvergensen vil vaere kubisk fordi A er symmetisk. (AT = A).

a) i)
z | flzi flzi zj] fleizj o] flwi, 2, a2
-2 )
0-5
SR (-5)
—1— (-5
-1 0 L 0= (—2) =2
o (1 - ’
5—(—1
0] —1 > (- 1) =2
9-(-1) _,
2-0
2 9
Polynomet er fglgelig
P3(z) = 5-=5(x+2)+2(x+2)(z+1)
= 20 +a2—1

ii) Det finnes et polynom av grad 2 gjennom punktene. P3(z) = 222 + 2 — 1. (Det finnes
ngyaktig et polynom av grad 3 eller lavere.)

iii) Det finnes ingen polynom av grad 3 gjennom punktene. (Det finnes ngyaktig et polynom
av grad 3 eller lavere og det er av grad 2.)

iv) Et av polynomene P3(z) = 222 + x — 1 + ¢(x + 2)(z + 1)x(x — 2), der ¢ # 0.
b) Et mulig besvarelse er

Bp1p2p3p4(t) = (1 — t)?’Pl + 3t(1 — t)2P2 + 3t2(1 —t)P3 + t3P4
= (1-1t)? m +3t(1 — )2 H +3t%(1 — t) m +¢3 m

[(—3t§t+ 3t)} '

Et annen mulig besvarelse er Bezierkurven er gitt ved x(t) = az + bpt2 + ¢zt + dyt?, 2(t) =
ay + byt2 + cyt + dyt3. Der

a; = x1=0
bx = 3(1‘2—.%'1) =3
¢z = 3(xz—x9)—br =0
dey = X4—21—by—cz =0
ay = y1=0
by = 3(y2_y1) =3
Cy = 3(ys — y2) — by =-3
dy = Ys—y1—by—c;=0
2 .
1+ ===
// N
% % x
1 9 2
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c¢) Linjen axz + b = vy skal tilpasse punktene (—2,1),(—1,3),(0,3),(1,4),(2,6). Det gir liknin-
) Linj Yy passe p ,1),(=1,3),(0,3),(1,4), (2, g

gene
—2a+b =1
—a+b = 3
b = 3
a+b = 4
2a+b = 6
De ukjente a og b skrives som vektoren [Z} . Koeffisientmatrisen og konstantmatrise er
-2 1 1
-1 1 3
A=|0 1|, y=13
1 1 4
2 1 6

Skriver om pa normalform ATA = ATy

. [10 0 o [11
AA_{O 50 Y= i

Omgjort til likninger er det 10a = 11, 5b = 17. Vi lgser og far a = 1.1, b = 3.4.
6 + o

a) Normene er

[0 1 2 3]||, = [0]+1+]2/+]3]=6
o1 2 3]], = Ve2+124+224+32=V14
1o 1 2 3] = max(|0],[1],]2],]3]) =3

b) Fouriertransformen til x er

1 1 1 17fo 3
O e A S N FY BN e B
it -1 1 1] |2 -1
1 i -1 —if |3 1

19. mai 2020 Side 4 av 5



Lgsningforslag

c) Det var feil i oppgaven pa eksamen som ble informert om. Dette er lgsningen
som er bassert pa oppgaven slik den star.

Fouriertransformen til [O 1 0 1] er

1 1 1 1 0 1
P I R U A S B Y I
Wit -1 o1 <1 ol T |1
1 ¢+ -1 —2| |1 0
Koeffisientene er ag = 1, a3 = 0, by = 0 and ag = —1. Formel (10.19) gir interpolasjonspo-
lynomet
n/2—1
ag 2 2kn(t — c) . 2kn(t—c) Ap /2 nw(t —c)
P,(t)= —=+4+ — —— )
(1) \/ﬁ+\/ﬁ ; (akcos s sl ——— +\/ﬁcos e
Innsatt d =1, ¢ = 0, n = 4, og verdiene for ay, ... far vi
1 1
P,(t) = 5~ 5cos 47t
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