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Oppgave 1

a) i) Skriv om desimaltallet 2017 til bineert.
ii) Skriv om brgken 1/7 til bineert.
I standarden TEEE 754 halv-presisjon er 16 bit brukt til & presentere et flyttall. En bit brukes til

fortegnet, 5 bit til eksponenten og 10 bit brukes til mantissaen. Tallet 1.b1bob3bsb5bgb7bsbgbyg - 2¢ er
lagret som

‘8‘61 €2 €3 €4 65‘51 by by by bs bs by bg by blo‘ )

der (ejezezeqes)s = e+ 15 og s = 0 for positive tall og s = 1 for negative tall.

b) i) Hvordan er 2017 lagret i IEEE 754 halv-presisjon?
ii) Hvordan er 1/7 lagret i IEEE 754 halv-presisjon?
iii) Hva er maskin epsilon i IEEE 754 halv-presisjon?

0 3 -1 1
Oppgave 2 Gitt matrisen A= |3 0 —1| ogb= |0].
-1 -1 2 0

a) Anta at likningssystemet Ax = b skal lgses. Begrunn hvorfor systemet er mulig eller ikke
mulig & lgse ved Gauss-Seidel iterasjon.

b) Utfer en PA = LU-faktorisering av A.
c) Bruk PA = LU faktoriseringen til & lgse systemet Ax = b.

Fasit 2¢): 1 = 1/12, 29 = 5/12 x5 = 1/4.

-2 3 -1
Oppgave 3 Gitt matrisen A= | 3 —2 —1| med egenverdiene —5, —1 og 2.
-1 -1 O

a) i) Hvilken egenverdi vil du finne hvis du foretar potensiterasjon?

ii) Hvilken egenverdi vil du finne hvis du foretar invers potensiterasjon uten skift?

T
b) Gjer to trinn i Rayleigh kvotient iterasjon med startvektor zy = [2 0 0] .

(Fil’ll’l Up, )\0, Ty, U3 08 )\1)

c) i) Hvilken egenverdi vil A, konvergere mot om iterasjonsprosessen i oppgave 3b fortsetter?

ii) Konvergerer Rayleigh kvotient iterasjonen linesert, kvadratisk eller kubisk for matrisen
A?

Ufullstendig fasit 3b): \; = —58/35.
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Oppgave 4

a) i) Bruk Newtons dividerte differenser til & finne et polynom som interpolerer punktene
<_275)7 (_17())7 (07 _1) 0og (27 9)

ii) Hvor mange polynomer av grad 2 interpolerer punktene i oppgave 4a.i)?
iii) Hvor mange polynomer av grad 3 interpolerer punktene i oppgave 4a.i)?

iv) Finn et polynom av grad 4 som interpolerer punktene i oppgave 4a.i)?

b) Finn et uttrykk for Bezierkurven med startpunkt (0,0), forste kontrollpunkt (1,1), andre
kontrollpunkt (2, 1) og stoppunkt (3.0).

c) Bruk minste kvadraters metode til & tilpasse en rett linje til punktene (—2,1), (=1, 3), (0, 3),
(1,4) og (2,6).

T
Oppgave 5 Gitt vektoren z = [O 1 2 3] .
a) Finn [lzly, [lz]l2 og [|#]le-
b) Finn fouriertransformen y = Fyz til vektoren x.

c) Bruk svaret i 5b) til & finne et trigonometrisk polynom som interpolerer punktene (0,0),

(0.25,1), (0.5,0) og (0.75,1).



