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Oppgave 1 (20%)

a) Et hexadesimaltall bruker 16 siffer, 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D, E,F. I punkt (ii) kan du
fa bruk for fglgende omregningstabell.

(0)16 = (0)1p = (0000)4 (8)16 (8)10 = (1000)5

(1)1 = (1)10 = (0001)y (9)16 = (9)10 = (1001)y

(2)16 = (2)10 = (0010)4 (A)ig = (10)10 = (1010)s
(3)16 = (3)10=(0011)y (B)ig = (11)19 = (1011),
(4)16 = (4)10 = (0100)4 (Clie = (12)10 = (1100)s
(5)16 = (5)10 = (0101)y (D)ig = (13)10 = (1101),
(6)16 = (6)10=(0110), (E)is = (14)10 = (1110),
(M1 = (7)10=(0111), (F)ig = (15)10 = (1111)s

(i) Skriv om tallet 5/14 til binsertall.
(ii) Skriv om hexadesimaltallet (7E2)6 til desimaltall.
(iii) Skriv om bingertallet (101.1100), til brek.

b) I IEEE 754 halv-presisjon binger flyttall-format brukes et bit for fortegn fem bit for toer-
eksponent og 10 bit for mantissa. Eksponentbias er 15. Minste eksponent lagres som 000014

og stgrste eksponent lagres som 11110,
(i) Hva er det storste tallet som kan skrives i IEEE 754 halv-presisjon binger flyttall-format.

(ii) Hva er det minste tallet stgrre enn 1 i IEEE 754 halv-presisjon? Hvilken verdi har maskin
epsilon i IEEE 754 halv-presisjon?

(iii) Finn desimaltallet som lagres som 0100001001001000, i IEEE 754 halv-presisjon.

c) Visat v/1+¢e—1=¢/2der ¢ er lik maskin epsilon for dobbel presisjons flyttall.

Oppgave 2 (10%)

a) Systemet
10702 — ¢y = 2
r + 2y =1
har lgsningen (z,y) ~ (5, —2). Forklar hva som gjgres galt i folgende Gauss eliminasjon og
fortell hva du ville gjort annerledes.

10720 -1 2 (—10%0) 10720 -1 2
1 2 1 J+ 0 2+10%° 1-2-10%

Tilbakeinnsetting gir y = (1 —2-10%")/(2 + 10%°). Utregning pa kalkulator gir svaret y = —2.
Videre far vi fra 10722 —y =2 at x = %1?0 = 0.

1

b) Finn PA=LU faktoriseringen til matrisen.

1072 —1
=[5
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Oppgave 3 (30%)

a) Finn et polynom som interpolerer punktene (—1,4), (0,—1), (1,—2) og (2, 1).

b) (i) Hvor mange polynomer av grad 2 interpolerer punktene fra a)?
(ii) Hvor mange polynomer av grad 3 interpolerer punktene fra a)?
(iii) Hvor mange polynomer av grad 4 interpolerer punktene fra a)?

(Husk at alle svar i oppgaven ma begrunnes.)

¢) Bruk minste kvadraters metode til a finne den rette linjen som tilnsgermer punktene fra a) best

mulig.

d) Finn DFT av vektoren {—1 -2 1 4}T.

e) Bruk svaret id) til & finne et trigonometrisk polynom med periode 4 som interpolerer punktene
(0,-1), (1,-2), (2,1) og (3,4).

f) Interpoler det trigonometriske polynomet i e) ogsa punktetene i a)? Husk a begrunne svaret.

Oppgave 4 (15%)
6 3 -1
Gitt matrisen A= | 2 -4 1 |.
-4 1 —6
a) Regn ut [|Al|o og [[Allx-
b) Finn en vektor v slik at ||Av||oo = ||Alloo ||V]|co

c) Finn en vektor w slik at ||Aw||; = || A1 [|Jw|

Oppgave 5 (15%)
2 =2 0

Matrisen A= |—2 1 —2| har egenverdiene -2,1 og 4.
0 -2 0

a) Hvilken egenverdi finner du om du bruker

(i) potensiterasjon?
(ii) invers potensiterasjon uten skift?
(iii) invers potensiterasjon med skift s = 37
)

(iv) invers potensiterasjon med skift s = —37?
b) Gjennomfer ett trinn med potensiterasjon. Start med zy = [1, -1, 1]T.

c) Begynn Rayleights kvotientiterasjon med zg = [1, 1, 1]7 som startvektor. Avslutt nar du forstar
hvilken av egenverdiene -2, 1 eller 4 svaret konvergerer mot.
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Oppgave 6 (10%)
Figur 1 viser to bezierkurver som til sammen fremstiller et co-tegn.

a) Bezierkurven til hgyre i figur 1 er bestemt av punktene P;(2,2), Py(4,0), P5(4,4) og Py(2,2).
Bestem parametriseringen (x(t),y(t)) til kurven.

b) Angi kontrollpunktene for den stiplede tynne bezierkurven.
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Figur 1: Bezierkurvene i oppgave 6.



