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Uke 2: Hendelser og sannsynlighet
 Hva ma du huske, og forstar du kjernebegrepene?

e Quiz og sparsmal fra chat

STACK og forumet

- Hvordan mener vi du skal bruke notatboken for @Qving 2,
oppgave 67 Hva er egentlig stokastisk simulering
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» Ukeplan

Gi noen beskjeder og svare pa sporsmal fra chat
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hypotesetesting / regresjon
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Uke 2 : Hendelser og [ g - Pensumi
- 1%‘ areboka:
Sannsynllghet m Kapittel 3

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Forklare hva som menes med stokastiske
Hendelsorog | (119199 forsek ctal ufajerom o9
sannsynllghet enhdeiser, 09 9

] situasjoner.

Definere union, snitt og komplement av hendelser, hva som menes
med disjunkte hendelser, og regne ut sannsynligheter basert pa slike
opplysninger.

Definere sannsynlighet ut i fra relativ frekvens og bruke dette til a
beregne sannsynligheter i gitte situasjoner.

Over til Mentimeter



Mentimeter

Hva er det skraverte omradet?

S S | Mange mulige notasjoner
for
komplementaerhendelse:

A eller A¢ eller A’

Skravert: Hendelsen A Skravert: Komplementaerhende

Over til
Skravert: Snittet A N B Skravert: UnionenA U B Mentimeter




Mentimeter

Narer PAU B) = P(A) + P(B)?

dri  Nar A og B er disjunkte hendelser

Itid  Nar A og B er uavhengige hendelser

Generell formel: P(A U B) = P(A) + P(B) =+ P(AN B)

S
O hvis snittet er tomt
disjunkt=snittet er tomt

Men, hva er forskjellen pa disjunkte og uavhengige hendelser?



Uke 2 : Hendelser og
sannsynlighet

Betinget sannsynlighet
og uavhengige hendelser

Thea Bjornlan

Definere betingede sannsynligheter og
3 beregne slike I gitte situasjoner.

Definere uavhengighet og bruke regneregler til & avgjore om hendelser
er uavhengige, samt sette opp Bayes regel og bruke den til a beregne

betingede sannsynligheter.

Over til Mentimeter
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Formelark og tabeller A¥

Formelark og tabeller er hjelpemidler du far tilgang til pa eksamen, og som du skal bruke i evingsopplegget.

Formelark AV

Formelark for uke 1 - 9 av fellesmodulen finner du her A¥

Tabell: Kumulative sannsynligheter i binomisk fordeling for utvalgte verdier avn og p A¥

Tabell: Kumulative sannsynligheter i poissonfordeling for utvalgte parameterverdier A¥

Tabell: Kumulative sannsynligheter i standard normalfordelingen AV

Kritiske verdier i standard normalfordelingen A¥

Kritiske verdier i t-fordelingen A¥



1 Beskrivende statistikk

Gjennomsnitt

Empirisk standardavvik
s=Vs?
Empirisk korrelasjon

p= Z?:](Il — ) (y: — ¥)
vV Z.‘:l(zl - 5)2\/i?=1(y| -¥)?

Minste kvadratsums rette linje y = a + bz

b= Z:‘:l(zl — i')(y!' — g)
E:I:l(zl - z)?

a=j—bzx.

2 Hendelser og sannsynlighet
Addisjonsregelen

P(AuUB) = P(A)+ P(B) - P(ANnB)
Betinget sannsynlighet

P(ANB)

P(AIB) = =55

Total sannsynlighet La hendelsene A,, A,, ..., A,
danne en partisjon av utfallsrommet. Da er

P(B) =" P(B|A)P(A)

Bayes regel

p(a|B) = PBIAPA)
P(B)
Uavhengige hendelser

P(AN B) = P(A) - P(B)
P(A|B) = P(A), P(B|A) = P(B)

2.1 Urnemodeller

En urne inneholder n kuler. Antall mulige trekninger
av r kuler er:
1. Ordnet utvalg, trekning med tilbakelegging

n"

2. Ordnet utvalg, trekning uten tilbakelegging

n!

nkr = (n—r)!

3. Ikke-ordnet utvalg, trekning uten tilbakelegging

3 Stokastiske variabler

3.1 Diskret
Kumulativ fordeling

Fz)=P(X<z)=)» P(X=t)

t<r

Forventningsverdi
E(X)=p: =Y z-P(X =z

Varians

Var(X) = 02 = E((X — p)?) = Y (= — p)* - P(X = 2)

Standardavvik

SD(X) = o, = /Var(X)

3.2 Kontinuerlig
Kumulativ fordeling

F(z) = P(X <z) = /I F(t)dt
Forventningsverdi h
BO) == [z f@)ds
Varians
Var(X) = o2 = E(X —e) = [ (@) f(@)da
Standardavvik
SD(X) = o, = /Var(X)
3.3 Kovarians og korrelasjon

Cov(X,Y)=E((X — I-l.:) (Y — py)) — E(Xy) — iz pty
Korrelasjonskoeffisient: p = Cov(X,Y)
0z Oy

Cov(X,Y) = 0 dersom X og Y er uavhengige.

Formelark

2 Hendelser og sannsynlighet

Addisjonsregelen

P(AuB) = P(A)+ P(B) - P(An B)

Betinget sannsynlighet

P(AN B)

P(AIB) = =5

Total sannsynlighet La hendelsene A,, A,, ...
danne en partisjon av utfallsrommet. Da er

P(B) = ZP(BIA.-)P(AJ

Bayes regel

P(B|A)P(A)
P(B)

P(A|B) =

Uavhengige hendelser

P(AN B) = P(A) - P(B)

P(A|B) = P(A), P(B|A) = P(B)




Sammenslatt - Statistikk

cio0s (a0mt fias Hendelser og betinget sannsynlighet er “alltid” med pa

ISTA/GIT 10017273 eksamen

Statistikk for ingenigrer

ISTx100yH20

H2020
Oppgave 1 [25%)]

Instruksjoner: Los alle oppgavene med penn og papir, og vis utregninger. Last opp skann (PDF) av svarene
dine.

Ekteparet Pal og Pia jobber med kundeservice i hver sin bedrift. Dersom begge tilfeldigvis far flere enn 50
kundehenvendelser i lepet av en arbeidsdag, gar de pa restaurant etter jobb.

La A vaere hendelsen at Pal far flere enn 50 henvendelser i lepet av arbeidsdagen, og la B vaere hendelsen at
Pia far flere enn 50 henvendelser i lepet av arbeidsdagen. La C veere hendelsen at de spiser pa restaurant. Vi
vetat P(A)=0.80, P(B)=0450g P(A|J B)=0.89.

a) i. Regn ut sannsynligheten for at Pal og Pia spiser p
ii. Er A og B disjunkte? Er A og B uavhengige? Forkl

T Oppg. 1 [15%]

b) Hva er sannsynligheten for at de ikke gar pa restaur:

tilfeldig vald batteri er defekt og anta at P(A) = 0.05.
Undervisning og evinger

Fellesmodul

STACK-vinger talsvaret med to desimalar:

istx100y_kont_202

K2021

Instruksjonar: Deloppgavene besvarast direkte i Inspera. Gje alle talsvar med to desimalar.

Ein fabrikk produsera batteri. Batteria er anten defekte eller ikkje defekte. La A vere hendinga at eit

a) Di som vi vilkarleg trekkjer 15 batteri, kva er sannsynet for at 3 av dei er defekte? Skriv

Python/Jupyter
. Fabrikken har utvikla ein hurtigtest som kan nyttast for &4 undersekje om eit batteri er defekt eller

Digitalt forum ikkje defekt. Hurtigtesten er ikkje heilt presis, og ein kan dermed ende opp med feil konklusjon. La
B vere hendinga at hurtigtesten viser "defekt”. Viantek atP(B|A) =0.80ogatP(B'|A’) =
0.85.

Eksamen

Informasjon om eksamen b) Kva er sannsynet for at hurtigtesten viser "ikkje defekt” for eit batteri som faktisk er defekt?

Formelark og tabeller Skriv talsvaret med to desimalar:

Tidligere

eksamensoppgaver c) Kva er sannsynet for at eit vilkarleg vald batteri vert hurtigtesta og resultatet av hurtigtesten er

Preveeksamen og "defekt™? Skriv talsvaret med to desimalar:

eksamensforberedelser




Uke 2 : Hendelser og  ©
sannsynlighet » Y @

Beskrive en uniform
Uniform sannsyli‘ighetsmode" Sannsynl|ghetsm0de” Og deﬁnere
og kombinatorikk sannsynlighet ut i fra gunstige/mulige,
og bruke dette til & beregne
2 sannsynligheter i gitte situasjoner.

Kjenne til resultater av telleregler (kombinatorikk) for a beregne
gunstige og mulige utfall.

Over til Mentimeter



Mentimeter

_ antall gunstige utfall for hendelsen A
Nar gjelder P(A) = ?
antall mulige utfall

Formelen gjelder na vi har en uniform sannsylighetsmodell =
alle mulig utfall er like sannsynlige

@ving 2: oppgave 5, 6, 7, 8 og 9.



1 Beskrivende statistikk

Gjennomsnitt

Empirisk standardavvik
s=Vs?
Empirisk korrelasjon

p= Z?:l(zx —z)(yi — )
vV Z.‘:l(zl - i)z\/i."l:l(y! -¥)?

Minste kvadratsums rette linje y = a + bz

b= E:‘:l(zl — i)(y!‘ — g)
E:I:l(zl - z)?

a=j—bzx.

2 Hendelser og sannsynlighet
Addisjonsregelen

P(AUB) = P(A)+ P(B) - P(AnB)
Betinget sannsynlighet

P(ANB)

P(AIB) = =55

Total sannsynlighet La hendelsene A,, A,, ..., A,
danne en partisjon av utfallsrommet. Da er

P(B) = P(B|A)P(A;)

Bayes regel

p(a|B) = PBIAPA)
P(B)
Uavhengige hendelser

P(AN B) = P(A) - P(B)
P(A|B) = P(A), P(B|A) = P(B)

2.1 Urnemodeller

Formelark

En urne inneholder n kuler. Antall mulige trekninger
av r kuler er:

1. Ordnet utvalg, trekning med tilbakelegging

n"

2. Ordnet utvalg, trekning uten tilbakelegging

n!

nkr = (n—r)!

3. Ikke-ordnet utvalg, trekning uten tilbakelegging

3 Stokastiske variabler

3.1 Diskret
Kumulativ fordeling

2.1 Urnemodeller

En urne inneholder n kuler. Antall mulige trekninger

av r kuler er:
Fz)=P(X<z)=)» P(X=t)

t<r

1. Ordnet utvalg, trekning med tilbakelegging

Forventningsverdi

E(X)=p. =Y z-P(X =z) .
: 7

Varians
Var(X) = o = E((X = p.)?) =) (& — p)*- P

2. Ordnet utvalg, trekning uten tilbakelegging

Standardavvik

SD(X) = o, = /Var(X)

n!

SMTEET

3.2 Kontinuerlig
Kumulativ fordeling

F(z) = P(X < z) =/;°c f(t)dt 3. Ikke_ordnet ut\"alg? trERHing uten tilbakelegging

Forventningsverdi

BO) == [z f@)ds n!

nCr —

Varians
r

Var(X) = o2 = B((X — pa)?) = / (e = )2

rli{n —r)!

Standardavvik

SD(X) = o, = /Var(X)

3.3 Kovarians og korrelasjon

Cov(X,¥) = E((X — tz) - (¥ — ty)) = E(XY) ~ papty
Korrelasjonskoeffisient: p = Cov(X.Y)
0y - Oy

Cov(X,Y) = 0 dersom X og Y er uavhengige.



Kombinatorikk/telleregler

-_ P - ‘

v | Trekke
oversette med eller

til en uten
urnemodell? tilbakelegging?

Da er
det bare
H a sjekke

lﬂ formelarket!

"kulene" ordnet
eller

“ M ikke-ordnet? r
imgflip.com
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Stolpediagram med antall studenter fordelt pa karakterer

Deltakere
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- Deltakere
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QO QO QO QO QO QO
S RS RS S S AS
Karakter

1065 studenter fikk godkjent oving 1


http://stack.math.ntnu.no

@ving 2, oppgave 6

Bursdagsproblemet er en kjent "nett" i sannsynlighetsregning og kan utfordre intuisjonen var
for hvor sannsynlig (eller usannsynlig) en hendelse faktisk er.

Tidy STACK question tool | Question tests & deployed varian

Et visst antall personer, n, velges ut tilfeldig. Hva er sannsynligheten for at minst to av dem har
bursdag pa samme dag? Under visse antagelser kan vi regne ut det eksakte svaret pa dette

sparsmalet, og noen ganger ma vi estimere slike sannsynligheter basert pa simulering i
Python.

| oppgave a) og b) skal vi anta at for én tilfeldig valgt person er alle datoer i aret (365)
like sannsynlige a ha som bursdag og uavhengig av de gvrige bursdagene, og dette kan
loses eksakt og uten a bruke simulering. Hvis dette blir for store tall for kalkulatoren din sa

Kdll AU redne ut nume K Svadl Pd dpviernuppen. u ma na lc C 1N NUIMpPpV O0d d Kdll du
bruke funksjonen math.factorial. Konkret: "import numpy as np" og sa np.math.factorial(365)"
for 365! (Du kan selvfalgelig ogsa bruke simulering, se under.)

a) Lan =41. Hva er sannsynligheten for at minst to av disse har bursdag pa samme dag?
Oppgi svaret som et desimaltall med to desimaler, f.eks 0.23 eller 0.70.

b) Hva er det minste tallet pa personer, n, som gjer at sannsynligheten for at minst to har
bursdag pa samme dag er over 0.5? Prav deg frem med ulike tall for n. Oppgi svaret som et
heltall.




Bursdagsproblemet

1) Hendelsen A: minst to har bursdag pa samme dag. Da
blir A“: ingen har bursdag p& samme dag.

2) Vi skal regne ut P(A). Er det lettere a regne ut P(A°) og
bruke at P(A)=1- P(A°)?

3) Hva er det stokastiske forsgket? Jeg fikk n=417.

* Vitrekker n=41 personer tilfeldig, og

* registrerer bursdagene til alle sammen, f.eks. i tilfeldig
rekkefalge (som da blir en del av forsgket), eller i alfabetisk
rekkefalge

e Har hendelsen A€ inntruffet eller ikke?

A AAAA

it



Bursdagsproblemet

4) Har vi en uniform sannsynlighetsmodell? Hvorfor/hvorfor ikke?

. Alle 365* utfall er like sannsynlige

* hvis vi antar at det er lik sannsynlighet for a ha bursdag
pa alle 365 dager i aret.

e Da har vi en uniform sannsynlighetsmodell.

5) Antall gunstige for A*:

6) Antall mulige:

7) Vifinner P(A°) som antall gunstige delt pa antall mulige.

8) Og P(A) = 1 — P(A€)

A AAAA

i~

Hva hvis vi vil sjekke svaret vart ved stokastisk simulering?



Hva er stokastisk simulering?

Vi vil se pa stokastisk simulering som a utfore vart stokastiske forsok
pa en datamaskin - for oss i Python i en Jupyter-notatbok.

Vi skal gjenta eksperimentet under n_sim=1000 (eller flere) ganger, for

n=41 personer og dager=365 der det er like sannsynlig a ha bursdag
hver dag.

Initier en tellevariabel a=0 som gker med 1 hvis eksperimentet er en
suksess “minst 2 har bursdag pa samme dag”.

1.Trekk tilfeldig bursdagen til n=41 personer (1/365 sannsynlighet
hver dag).

2. Sjekk om noen har bursdag pa samme dag.
3. Sett a=a+1 hvis noen har bursdag pa samme dag.

Ansla sannsynligheten som P(A)=a/n_sim.

Over til Jupyter-hubben



For oppgave c) og d) skal vi se at vi kan estimere slike sannsynligheter basert pa
simulering i Python. Notatboken du skal bruke heter bursdagsproblemet.ipynb og ligger i
jupyterhuben https://s.ntnu.no/isthub.

c) | notatboken har vi ogsa skrevet inn en simulering der vi tar hensyn til at ikke alle dager i aret

er like sannsynlige bursdager. For eksempel blir flere personer fedt i juli enn i desember. Finn
det minste tallet pa personer, n, som gjer at sannsynligheten for at minst to har bursdag pa
samme dag er over 0.5 Oppgi svaret som et heltall. Hint: start med svaret ditt fra b).

d) Basert pa ditt svar i oppgave c), hva tenker du om antagelsen som ble gjort i oppgave a) og
b), nemlig at for én tilfeldig valgt person er alle datoer i aret (365) like sannsynlige a ha som
bursdag?

(No answer given) Over til Jupyter-hubben *

Alt vi trenger a gjore er a bytte ut var uniforme
sannsynlighetsmodell med en modell der sannsyligheten for a
ha bursdag pa en gitt dag varierer! Hvordan varierer den?



Soke pa mattelab.math.ntnu.no

IMF Digital mattelab

Search the #ISTx100y Statistikk for ingenigrer category

| 1sTx100y Statistikk for ingenigrer » || all » || all v Bookmarks

Category

Koordinator

Her kan du stille spersmal til koordinator Mette. Det kan vaere faglige spersmal eller
og campusforelesningene stiller du i andre kategorier!

Search the #ISTx100y Statistikk for ingenierer category
@ving 1

Har du problemer med oppgaver i ving 1? Opprett en trad her a fa veiledning til a ld Excel pé eksamen

l Koordinator

@ving 2 | |
o . L . 12d - ...nske fra studieprogrammene at vi bruker dette opplegget. Men, du kan selvfglgelig
Har du problemer med oppgaver i gving 2? Opprett en trad her a fa veiledning til a Il bryke Excel eller Matlab eller andre verktay nar du jobber med avingene. P3 eksamen vil

du fa utskrift fra analyser utfort i...

ISTG100y Gjovik ) , . .
Her kan du stille spgrsmal til Campusforelesningene til Charles Curry i ISTG1001, IST Svar fra spersmal i chat og Mentimeter fra Digital plenumstime 2,
12.15-14 i Eureka. 30.08
l Koordinator
ISTT1001/1003 Trondheim 6d - ...abeller (begge pdf-i Inspera) og kalkulator. Hva med geogebra pa eksamen? Nei, in-

gen geogebra eller matlab eller excel pa eksamen. Hvorfor: jo, DIGITAL skoleeksamen i IN-

Her kan du stille spersmal til Campusforelesningene til Ketil Arnesen i ISTT1001 og | SPERA der du har med din PC som lases..

i S6.

& Eksamen
ISTA100y Alesund

Her kan du stille spersmal til Campusforelesningene til Siebe van Albada i ISTA1001,
fredager 12.15-14 i Fogde-garden.

B 1s7G100y Gjevik
12d - Er det lov til 2 bruke matlab pa eksamen?

ISTT1002 Trondheim 1/ month

Her kan du stille spgrsmal til Campusforelesningene til John Tyssedal i ISTT1002 i Trondheim. Forelesningene gar fredager 12.15-14 i F1.


http://mattelab.math.ntnu.no

Soke pa mattelab.math.ntnu.no

IMF Digital mattelab

IKoordinator ’

| 1sTx100y Statistikk for ingenigrer »

Search the #Koordinator category

:= Topic

¥ OOm Koordinator kategorien

0 24 19d

Her kan du stille spersmal til koordinator Mette. Det kan vaere faglige sparsmal eller spgrsmal om
emnet generelt. Men, spersmal om gvinger og campusforelesningene stiller du i andre kategorier!

O Svar fra spersmal i chat og Mentimeter fra Digital plenumstime 2, 30.08 kalkulator]

Search the #Koordinator category

O Svar fra spersmal i chat og Mentimeter fra Digital plenumstime 1, 23.08
M Excel pa eksamen

l Koordinator
12d - Kan CITIZEN SR-270X College kalkulatoren benyttes pa eksamen?

Svar fra spersmal i chat og Mentimeter fra Digital plenumstime 2,
30.08
lKoordinator

6d - ...godkjent? 6 av 9 for a fa ga opp til eksamen Er det meningen at vi skal lese svingene
for hand med kalkulator eller digitalt? Noen skal regnes med kalkuator og noen er laget
for Jupyterhubben. Er det noe mulig...

Svar fra spersmal i chat og Mentimeter fra Digital plenumstime 1,
23.08
lKoordinator

6d - ...hon som du ma forsta, men ingen koding i Python. Python kan ikke brukes pa ek-
samen, da ma du ha med kalkulator og her er liste over lovlige kalkulatorer
https://innsida.ntnu.no/wiki/-/wiki/Norsk/tillatte+hjelpe...

&2 Bruke annen formel for MKM
lKoordinator

10d - ...rmler sa er det alltid helt fint & bruke formler som ogsa ikke star i l=reboka. Pa ek-
samen vil bare kalkulator vare tilgjengelig og eksamen blir automatisk rettet. Hvis det blir
spersmal om a regne ut skjarings...
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Uke 3: Stokastiske variabler

S0 3

@ Introduksjon A¥

Velkommen til tredje undervisningsuke!

1. Du starter uka med a felge den digitale plenumsforelesningen som zoom-webinar mandag 6.september kl 14.15-15.00 (se info under).
2.
3. Denne uke er det ingen Jupyter-notatbgker du trenger for a gjgre gvingen, men vi har laget en notatbok om terningkast og simulering som k

| Igpet av uka skal du se tre temavideoer. Disse finner du i Panopto, se lenke til mappe under.

forstaelse av sammenengen mellom forventning og varians til en stokatisk variable og og empirisk gjennomsnitt og varians fra beskrivende
s.ntnu.no/isthub.

. Ukas gving i STACK: stack.math.ntnu.no
. Du far hjelp med gvingen i gvingsveiledningen (se din tid under din campus) eller ved a stille spgrsmal i forumet https:/mattelab.math.ntnu.

underkategori for gving 3.

. Campusforelesning er pa fredag 10.09 kl 12.15-14.00 (se sted under din campus). Husk at du ma se pa temavideoene (og/eller lese de rele

campusforelesningen.

. Husk at innleveringsfristen for STACK @ving 2 er fredag 10.09 kl 23.59 - og at du ma ha minst 8 av 10 poeng for a fa gvingen godkjent, frist

Digital plenumstime A¥

Zoom-webinar mandag 6.september kl 14.15-15.00.

Zoom webinar lenke https://NTNU.zoom.us/j/995685423407?pwd=aGU2MUFpZzEQVFJ0b2ZUT2tL ZU9pZz09

Ved behov: Meeting ID: 995 6854 2340 og Passcode: 607831

Vi vil bruke mentimeter (studentresponssystem) i zoom webinaret, og det deltar du pa underveis ved a ga til www.menti.com og skrive inn en kode

Plan for timen:

Kjernebegreper fra uke 2 - kan du dem?

STACK og Jupyter - hvordan mener vi du skal bruke notatboken for @ving 2, oppgave 6? Er det bare a blindt trykke kjer, eller skal vi gjare n
simulering, og er det hva vi gjer her?

Uke 3: oversikt og noen tips!

Video fra timen finner du i denne mappen

Slides fra timen: KOMMER ETTER TIMEN DiglntroUke3handout.pdf

Pensum i lereboka A¥

Kapittel 4. Anbefalte oppgaver i kapittel 4: 2, 5, 6, 10, 15, 19 og 25. Lgsningsforslag AV

o]

Temavideoer AV

2 Swma & 20 B e a2 8 a ® a " e 8 ae . —



Uke 3: Stokastiske variabler

6. -10. september - J*t ‘?g Pensum i
~e~ = laereboka:

Kapittel 4

mandag
14.15-15

fredag
12.15-14

P(X=x)

0.3
0.6

0.2
0.4

0.1
]
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St_okastiske variabler

X

Institutt for matematiske fag

1 sannsynlighetsfordeling f(x)

stokastisk forsgk sannsynlighet
tallverdi: diskret eller kontinuerlig  kumulativ fordeling F(x)=P(X < X)




Uke 3: Stokastiske variabler
6. -10. september

P(X=x)
o QDX )
----------- >
01234T67891011
temavideoer
E(X)

Forventningsverdi og Forventingsverdi E(X): giennomsnitt i det lange lap
varians tyngdepunkt | sannsynlighetsfordelingen
Varians Var(X) og SD(X): mal pa spredning

Regneregler



Uke 3: Stokastiske variabler
6. -10. september

Y
X 1 2
temavideoer 1 01 01
2 05 0

3 0.2 0.1 ol

Flere variabler samtidig | Fordeling til to variabler samtidig

Thea Bjernland
Institutt for matematiske fag

3 | Kovarians og korrelasjon o

Regneregler for E og Var til linezere funksjoner
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a Jupyter notatboker og python-kode A¥

Terningkast benyttes ofte som et eksempel pa et stokastisk forsgk, og en stokastisk variabel en er funks

| notatboken terningkast.ipynb - som du finner under Uke 3 pa pa huben s.ntnu.no/isthub har vi satt opp
sannsynlige. Ved a prgve ut forskjellige instillinger i jupyter notatboken kan du studere sammenhengen
(uke 1) og varians til en stokastisk variabel (denne uka).

STACK-oving nr 3 A¥
Innleveringsfristen er fredag 17. september kil 23.59.

@vingene gjares i plattformen STACK, www.stack.math.ntnu.no, der du allerede skal veere lagt til i emne
Kontakt Siebe: siebe.b.v.albada@ntnu.no

Mer info finner du i egen STACK-fane her pa BB.
Se campussidene for informasjon om fysisk veiledning pa campus og/eller digital veiledning.

Husk ogsa at du kan stille spgrsmal pa forumet under gving 3.

@ving 2 har innleveringsfrist fredag 10.09 kl 23.59

Campusforelesning A¥
Campusforelesningene er pa fredager kl 12.15-14.00.

Se Campussidene for sted og plan!

Noen tidligere eksamensoppgaver (med LF) AV
TALM1005: Mai 18: 4a, Des 17: 3a, Juni 17: 2a, Des 15: 3




3 Stokastiske variabler

3.1 Diskret FO rmela rk

Kumulativ fordeling

F(z)=P(X <z)=) P(X =t

t<zx

Forventningsverdi

E(X)=ps = )z P(X = 1) 3.4 Regneregler
Varians

Pla< X <b)=F(b) — F(a)

Var(X) = 02 = B(X — pa)?) = 3 (2 — ta)? - P(X = )

Standardavvik E(aX +b) = aE(X) + b
2

SD(X) = o, = +/Var(X) Var(aX + b) = a*Var(X)
3.2 Kontinuerlig E(aX + bY) = aE(X) + bE(Y)
Kumulativ fordeling Var(aX + bY) = a*Var(X) + b*Var(Y)+

F(z) = P(X < z) = / f(t) dt 2abCov(X,Y)
Forventningsverdi

E(X) = s =/ z- f(z)dz

— 00

Varians
Var(X) = o2 = B((X — ) = [ (o= pa)? - f(a) da

Standardavvik

SD(X) = 0, = 4/ Var(X)
3.3 Kovarians og korrelasjon

Cov(X,Y) =E((X — pz) - (Y — py)) = E(XY) — papty
Korrelasjonskoeffisient: p = M
Oz - Oy

Cov(X,Y) =0 dersom X og Y er uavhengige.
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Arbeidskrav, pensum og Fremdriftsplan med temavideoer A¥
ressurser

Informasjon om emnet

Referansegruppe og For hver uke i fellesmodulen er tanken at du gar til "Fellesmodul" og velger riktig uke - og DER er alle ressurser og tidsfrister du trenger a forholde
fagteam deg til den uka.

Digital plenumstime Men, noen vil jo gjere se fremover eller vaere pa forskudd - og derfor har vi tatt med denne fremdriftsplanen med tema, pensum i lsereboka og
lenke til mappe med temavideoer.

ISTA: Campus Alesund

ISTG: Campus Gjavik

ISTT1001/3: Campus Uke Datoer Tema Pensum Lenke til mappe med temavideoer
Trondheim
ISTT1002: Campus 1 23.08-27.08 Beskrivende statistikk 1,2.1-25,7.2,7.3.2 Temavideoer uke 1
Trondheim
2 30.08-03.09 Hendelser og sannsynlighet 3.1-3.6 Temavideoer uke 2
Undervisning og avinger
Fellesmodul 3 06.09-10.09 Stokastiske variabler 4 Temavideoer uke 3
STACK-gvinger Binomisk forsgksrekke, binomisk fordeling og :
4 13.09-17.09 geometrisk fordeling 51,5.2,54 Temavideoer uke 4
Python/Jupyter
- ) Poissonprosess, eksponentialfordeling, :
Digitalt forum = AUl Weibullfordeling og systempalitelighet 5.5,5.6 0g notat A¥ Temavideoer uke 5
) Normalfordeling, standard normalfordeling og :
EKsamen 6 27.09-01.10 sentralgrenseteoremet 5.7,5.8 Temavideoer uke 6
Informasjon om eksamen 7 04.10-08.10 Punktestimering og intervallestimering REraped ;1?'2' 6.3 (utenom |- avideoer uke 7
Formelark og tabeller
Tidligere 8 11.10-15.10 Hypotesetesting 6.4,6.5 Temavideoer uke 8
eksamensoppgaver
Preveeksamen og 9 18.10-22.10 Lineaer regresjon 72,73 Temavideoer uke 9
eksamensforberedelser
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Forste mote med referansegruppa:
Tirsdag 7.september

Referansegruppe bestar av falgende medlemmer
Alesund:

- Yasmine Celine Vinding (ISTA1003, BIDATA) yasminev@stud.ntnu.no
- Joakim Sander Lgken (ISTA1002, BIELEKTRO) joakislo@stud.ntnu.no

Gjovik:

. Isabella Espegard (ISTG1001, nettstudier BIBYGG-F) isabeles@stud.ntnu.no
- Marte Gigstad (ISTG1001, BIBYGG) martegig@stud.ntnu.no

Trondheim:

- Helene Fjeldstad (ISTT1002, BIFOREN) helef@stud.ntnu.no
- Wilhelm L. H. L. Bjgrnvold (ISTT1001, FTHINGLOG) wibjornv@stud.ntnu.no
« Henrik Burmann (ISTT1003, BIDATA) henriabu@stud.ntnu.no

Ta kontakt med “din representant” hvis du innspill eller
sporsmal til motet.



Sporsmal fra chat



Forvirret?
Lurer du pa noe om emnet?

» Sjekk farst Blackboard og se om du finner svar!

« Hvis du ikke finner svaret der sa sgk pa forumet.

* Fremdeles ingen svar? Still spersmal i Koordinator-forumet,
* eller spor pa gvingsveiledning,

» eller campusforelesningen!

Hvis det er ubesvarte sparsmal fra i dag, blir de besvart
Koordinator-forumet! Hvorfor — for da er det sgkbart og du far
en god grunn til & besgke forumet!

Takk for oppmotet og ha en fin uke!



