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Fellesmodul

Uke 1: Beskrivende 
statistikk

Uke 2-3: Sannsynlighetsteori

Uke 4-6: Sannsynlighets-
modeller

Uke 7-8: Estimering og 
hypotesetesting

Uke 9: Lineær       
regresjon

Uke 10: Oppsummering 
og skoleeksamen

7-9: Statistisk inferens

2-6: Sannsynlighetsregning



Eksempler fra 
eksamensoppgaver

Plan for timen
Uke 6: Normal-, standard 
normalfordeling og 
sentralgrenseteoremet

Uke 7: Punkt- og intervallestimering Litt om uka

Prosjektmodulen: starte med å finne 
hvem du skal jobbe sammen med

Blackboard

Prosjektmodulen: 5 minutters intro til 
hver av de 3 modulene



Uke 6

Over til Mentimeter



Hvilken fordeling?

Antall frø som spirer

Antall mål for hjemmelaget i en fotballkamp

Høyden til en tilfeldig valgt person fra en populasjon

IQen til en tilfeldig valgt person fra en populasjon

Levetiden til en lyspære

Vekten av en aluminiumsplate

Røde: ikke normalfordelt



Hvilken fordeling?

Antall frø som spirer

Antall mål for hjemmelaget i en fotballkamp

Høyden til en tilfeldig valgt person fra en populasjon

IQen til en tilfeldig valgt person fra en populasjon

Levetiden til en lyspære

Vekten av en aluminiumsplate

Diskret eller kontinuerlig?
Røde: ikke normalfordelt
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Normal

Standard 
normal

Binomisk

Geometrisk
Diskret uniform

Kontinuerlig 
uniform

Eksponential

Weibullt

Poisson

(a, b) N(μ, σ)

N(0,1) (λ)

(p)
(n, p)

(ν)

(λt)

(λ, α)

Binomisk 
forsøksrekke

Poisson-
prosess



Eksempler på normalfordelte stokastisk variabel

Variabler som er en sum av mange delvariabler

Målefeil for et vanlig måleinstrument (mer i prosjektmodulen 
1001 “Usikkerhet og støy i målinger”)

Høyden til en tilfeldig valgt person

Kontrollvariabler i en produksjonsprosess (mer i 
prosjektmodulen 1002 “Industriell statistikk”)

Boligpris til leilighet i en by (mer i prosjektmodulen 
1003 “Statistisk læring og data science”)

Over til Mentimeter



f(x) = 1

2πσ
⋅ e− (x − μ)2

2σ2

μ

σ

X ∼ N(μ, σ)
Standardavvik

ForventningsverdiNormalfordelt

F(x) krever numerisk integrasjon: bruk tabell eller Python

Galt: skjev, F(x) fin formel,

standardavviket høyde av f(x) i μ

Over til Mentimeter



μ

σ

Over til Mentimeter

Halvparten av arealet 
er større enn μ



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:The_Normal_Distribution.svg

95% av populasjon 
innen +/- to SD

68% av populasjon 
innen +/- ett SD

99.7% av 
populasjon innen 

+/- tre SD

68-95-99.7-regelen μ

Over til Mentimeter



Z =
X − μ

σ

Hvis  har  og  så vil  ha  
og  dersom:

X E(X) = μ SD(X) = σ Z E(Z) = 0
SD(Z) = 1

Fordi:

Standardisering

E(Z) = E(
X − μ

σ
) =

1
σ

E(X) −
μ
σ

=
μ
σ

−
μ
σ

= 0

Var(Z) = Var(
X − μ

σ
) = ( 1

σ )
2

Var(X) + 0 = ( 1
σ )

2

σ2 = 1

SD(Z) = 1



Z ∼ N(0, 1)

Z =
X − μ

σ
∼ N(0, 1)

Hvis X er normalfordelt vil

f(z) = 1

2π
⋅ e− z2

2

Φ(z) = P(Z ≤ z) finnes i tabell

være standard normalfordelt



Over til Mentimeter



La  være  uavhengige stokastiske variabler derX1, X2, …, Xn n

E(Xi) = μ Var(Xi) = σ2og for alle i = 1,…, n

Y =
1
n

(X1 + X2 + ⋯ + Xn)

Gjennomsnitt:

E(Y ) =
1
n

(μ + μ + ⋯ + μ) = μ

Var(Y ) = ( 1
n )

2

(σ2 + σ2 + ⋯ + σ2)

SD(Y ) =
σ

n

= ( 1
n )

2

nσ2 =
σ2

n





Over til Mentimeter



Sentralgrenseteoremet

La  være  uavhengige normalfordelte stokastiske variabler derX1, X2, …, Xn n

E(Xi) = μ Var(Xi) = σ2og for alle i = 1,…, n

Y = X1 + X2 + ⋯ + Xn

Sum:

E(Y ) = nμ Var(Y ) = nσ2

SD(Y ) = nσ

Y ∼ N(nμ, nσ)

n > 30

Tilnærmet “Tilsvarende” resultat for gjennomsnittet



Over til Mentimeter



areal = 0.05

areal = 0.05

1.645

-1.645

Hvilket tall i standard 
normalfordelingen har areal 5% til 
venstre for seg?



Uke 7: Punkt- og intervallestimering

Campus-
forelesning



Fellesmodul (10 uker)

Sannsynlighetsregning og statistikk
1001

Industriell statistikk

1002 Usikkerhet og støy 
i målinger

1003

Statistisk læring 

og data science

ISTx100y   Statistikk for ingeniører

Individuell digital skole eksamen (70%) 

29.oktober kl 9.00-12.00

Felles innhold for alle studieprogrammer 

Prosjektoppgave i grupper på 4-6 personer (30%)

Prosjektmodul (4 uker) - fra 
1.november



Datoer: 
• 1. november: oppstart undervisning 

prosjektmodul 
• 8. november: frist opprette gruppe 
• 12. november: frist levere inn gruppekontrakt 
• 29. november kl 09.00: frist innlevere 

prosjektrapport i Inspera





1001: Industriell 
statistikk - faglærer 
Ketil Arnesen

1002: Usikkerhet og 
støy i målinger - 
faglærer Charles Curry

1003: Statistisk læring 
og data science - 
faglærer Stefanie Muff



Siste tre mandagstimer

Uke 8 (11.oktober) Hypotesetesting 
Prøveeksamen blir tilgjengelig i løpet av uken

Uke 9 (18.oktober) Lineær regresjon 
Info og spørsmål rundt eksamen og prosjekt

Andre møte med referansegruppa - innspill til uke 10

Uke 10 (25.oktober) Oppsummering - og forberedt Q&A for 
faglige spørsmål


