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Fellesmodul

Uke 1: Beskrivende 
statistikk

Uke 2-3: Sannsynlighetsteori

Uke 4-6: Sannsynlighets-
modeller

Uke 7-8: Estimering og 
hypotesetesting

Uke 9: Lineær       
regresjon

Uke 10: Oppsummering 
og skoleeksamen

7-9: Statistisk inferens

2-6: Sannsynlighetsregning



Plan for timen

Uke 9: Lineær regresjon På hvilket nivå?

Uke 8: Hypotesetest med 
Mentimeter

BlackboardEksamensforberedelser og 
prøveeksamen - aktivitet uke 10



Læringsmål: Hypotesetest

Du skal ha lært grunnleggende begreper og prinsipper i statistisk 
hypotesetesting.


Mer spesifikt skal du kunne


1. Forklare hvorfor man ønsker å utføre hypotesetesting. 


2. Fra en reell situasjon (et spørsmål) kunne sette opp nullhypotese og 
alternativ hypotese, ensidig og tosidig alternativ.




Eksamensoppgave fra søsteremne
En etablert vaksine gir immunitet mot en kjent virusinfeksjon blant 
90% av de vaksinerte.


Et legemiddelfirma har utviklet en ny vaksine og de ønsker å 
undersøke om den nye vaksinen er mer effektiv enn den som allerede 
er i bruk, de vil med andre ord undersøke om andelen av 
populasjonen som blir immune ved bruk av den nye vaksinen er 
høyere enn for de som får den gamle vaksinen. 


1000 forsøkspersoner vaksineres med den nye vaksinen og 
forekomst av antistoffer måles. 912 av forsøkspersonene hadde 
antistoffer og oppnådd immunitet.


• Formuler og begrunn en statistisk modell for fordelingen av dataene 
i forsøket.


• Formuler en hypotesetest fra situasjonen over.

Over til Mentimeter



Spørsmålet gir den alternative hypotesen!

• Vi må kunne regne på sannsynlighetsfordelingen når 
nullhypotesen er sann: derfor vil nullhypotesen være at 
en parameter har en kjent verdi (=)


• Hypotesene er om en parameter i en populasjon, og aldri 
om en stokastisk variabel
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F



Læringsmål: Hypotesetest

3. Definere Type I-feil, styrke og Type II-feil. Forklare hvorfor 
det er vanskelig å få liten type I-feil og høy styrke samtidig. 


4. Definere og forklare hva som menes med signifikansnivået 
, og vurdere hva som er et riktig nivå for en hypotesetest.
α



Over til Mentimeter

Formelark

Disse begrepene er nå lagt til 
- siden eksamen er så tidlig. 


(Vil trolig fjernes fra 
formelarket neste studieår.)





Hypotesetesting vs. rettssak

Spørsmål: er tiltalt person skyldig i forbrytelse?

Nullhypotesen: den tiltalte er ikke skyldig

Alternativ hypotese: den tiltalte er skyldig

Type I-feil: forkaste nullhypotesen når den er sann=si at den tiltalte er 
skyldig når hen ikke er det = justismord

Type II-feil: ikke forkaste nullhypotesen når den er usann=ikke 
dømme den tiltalte når den tiltalte er skyldig= la en skyldig gå fri

De to hypotesene er ikke likeverdig, og er man i tvil så beholder 
man (forkaster ikke) nullhypotesen.



Accepted the alternative= 
forkastet nullhypotesen 


Det vi er mest redde for er å 
forkaste nullhypotesen når 
den er sann = type I-feil = 
justismord!

Valg av signifikansnivå = 
hvor mye tåler vi at Type I-
feilen skal være?


Standard: 

α

α = 0.05



1) Sette opp hypotesene 

2) Samle inn data

97% 36%



Læringsmål: Hypotesetest

5. Forklare hva som menes med en testobservator, og gi eksempler 
på testobservatorer.


6. Kjenne fordelingene til testobservatorer for μ og p under 
antagelser om normal og binomisk koblet med 
sentralgrenseteoremet. 


7. Definere forkastningsområdet til en testobservator.


9. Utføre en hypotesetest med et gitt signifikansnivå for μ og p både 
ved å beregne forkastningsområdet og sammenligne 
observasjonene med dette,++



Fordeling til testobservator når nullhypotesen er sann

.. sammen med fordelingen for en gitt alternativ hypotese

 kan være testobservator for X̄ μ
H0 : μ = 200 mot H1 : μ > 200

k

“Mer generelt” Z =
X̄ − μ0

σ/ n

Sjokoladeplate-eksemplet

k blir da kritisk verdi i 
standard normalfordelingen

Areal  α
Type I-feil

Signifikans
nivå



Formelark

Over til Mentimeter



H1 : μ > μ0

1.645



Læringsmål: Hypotesetest

8. Definere hva p-verdi er, og kunne regne ut denne når vi har 
observert data i et datasett. Vite hvordan bruker p-verdien til å 
bestemme om en nullhypotese skal forkastes.


9. Utføre en hypotesetest… ved å beregne p-verdien og 
sammenligne den med  (for normalfordelingen bare når sigma er 
kjent).


α



Over til Mentimeter

Formelark



Prøveeksamen H0 : μ = 0.15 mot H1 : μ > 0.15



Læringsmål: Hypotesetest

10. Kunne regne styrken til en test (basert på 
normalfordelingen)


11. Kjenne til sammenhengen mellom en tosidig hypotesetest 
og et konfidensintervall for normalfordelte data. 



Formelark



Prøveeksamen

P(Z > zα ∣  men nå er μ = 0.17 sann verdi)



Uke 9: Lineær regresjon

Campus-
forelesning

Kobling til uke 1 
med korrelasjon

Modellantagelser, 
minste kvadratssums 
estimatorer, prediksjon Stigningstall og R2

Modellantagelser



Prøveeksamen









Eksamensforberedelser og prøveeksamen

• Eksamensforberedelser 

• Digital skoleeksamen generelt 

• Spesielt for ISTx100y 

• Prøveeksamen 

• Løsningsskisse utvalgte STACK-oppgaver



Fellesmodul: Uke 10



Fellesmodul: Uke 10



Hva gjenstår av fellesmodulen?
Uke 9 (18.oktober): Andre møte med referansegruppa

Uke 10 (25.oktober) Oppsummering - og forberedt Q&A for 
faglige spørsmål? Eller noe annet?

Hvilke aktiviteter ønsker du i uke 10? 

Hvilke spørsmål eller tema vil du ha svar på? 

Svar til referansegruppa eller til Mette, gjerne på Forumet til 
Koordinator eller Eksamensspørsmål




