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Om ukens campusforelesninger

• Ålesund:        som vanlig ti/to kl. 14.15-16.00
 
• Gjøvik:        Ingen fysisk forelesning
           Bjørn Olav streamer
 
• Trondheim:    Ingen fysisk forelesning
           Thea har lagt ut ekstra videoer



Husk påmelding prosjektgrupper!

• Se venstremeny BlackBoard:
• Informasjon om gruppearbeid
• Prosjektgrupper: påmelding
 
 
 
 
 

• Viktig at gruppene er på plass når forprosjektet starter!



Plan for timen

• Oppsummering forrige uke    - hendelser og sannsynlighet
• Intro til denne uka        - stokastiske variabler



Oppsummering – hendelser og sannsynlighet

• Et tips
• Sannsynlighet som #gunstige / #mulige
• Venndiagram og informasjon
• Produktregel
• Addisjonsregel
• Disjunkt, uavhengig eller ingen av delene
• Komplementærhendelse
• Urneforsøk
• Betinget sannsynlighet – anvendelse av definisjonen
• Bayes likhet



Et tips

 
 
• Bli vant til å bruke formelarket!
 
 

• Du finner formelarket i venstremenyen på BlackBoard.
• Lær hvordan du skal anvende formlene på formelarket.
• Lær når du skal og når du IKKE skal anvende de forskjellige formlene.



Sannsynlighet som #gunstige / #mulige

• (BILDE TO TERNINGER)
• (EKSEMPLER:
   P(to like)
   P(minst én sekser)
   P(to like | minst én sekser))



Venndiagram og informasjon

• 4 arealer i venndiagrammet =>
• Vi trenger 4 «informasjonsbiter» for
   å kunne regne ut «alt».
• Det vi alltid vet: P(Utfallsrom) = 1
• Vi trenger 3 informasjonsbiter til.



Venndiagram og informasjon



Venndiagram og informasjon

 



Komplementærhendelse



Komplementærhendelse



Venndiagram og informasjon



Produktregel

Et forsøk utføres i k etapper. I første etappe er det m1 mulige utfall, i
andre etappe er det m2 mulige utfall, osv. Totalt antall utfall for hele
forsøket er lik m1*m2*...*mk.
 
(Regel 3.22 i Løvås-boka).



Produktregel (eksempel)

Antall mulige utfall for to terningkast (etter hverandre/samtidig)
•           muligheter for første kast (rød terning)    («1e etappe»)
•           muligheter for andre kast (svart terning)    («2e etappe»)
• Totalt            =           muligheter



Produktregel

 
 
For å løse «bursdagsproblemet»:
Hva er antall muligheter for bursdagene til k personer? (antall «mulige»)
• person 1:        muligheter        (1. etappe)
• person 2:        muligheter osv.    (2. etappe)
• person k:        muligheter        (k. etappe)
• Totalt:            =        muligheter.
• Urneforsøk med tilbakelegging der rekkefølge er viktig (ordnet).
 



Produktregel

 
For å løse «bursdagsproblemet»:
Hva er antall muligheter for at k personer alle har bursdager på
forskjellige dager? (antall «gunstige» muligheter)
• person 1:        muligheter        (1. etappe)
• person 2:        muligheter osv.    (2. etappe)
• person k:         muligheter        (k. etappe)
• Totalt:            «gunstige» muligheter.
•Urneforsøk uten tilbakelegging der rekkefølge er viktig (ordnet).
 
 



Urneforsøk

 
 
Antall «mulige» :
•Urneforsøk uten tilbakelegging der rekkefølge IKKE er viktig (uordnet).
• 16 batterier å velge fra.
• Vi skal velge 2.
 
• Derfor:        ...    muligheter
 



Urneforsøk

 
 
Antall «gunstige» muligheter:
•Urneforsøk uten tilbakelegging der rekkefølge IKKE er viktig

(uordnet).
• 14 batterier å velge fra (siden 2 av 16 er tomme).
• Vi skal velge 2.
• Derfor:        ...    gunstige
 
• Og sannsynligheten for at fjernkontrollen fungerer: #g/#m = ...



Et tips til: Jobb systematisk

• Typisk fremgangsmåte når oppgaven er «rett fram»:
• Skriv ned nødvendige definisjoner (f. eks. hendelser).
• Skriv opplyningene på matematisk form.
• Skriv det som er spurt på matematisk form.
• Fortsett med et likhetstegn og formelen som du skal bruke.
• Fortsett med et likhetstegn og sett inn tallverdiene.
• Regn ut, med likhetstegn mellom stegene.
• Skriv en dobbel strek under svaret.
 
• Om utregningen ikke er «rett fram»: IKKE bruk likhetstegn når høyre og

venstre side ikke er lik hverandre men angi tydelig at du begynner en ny
utregning.

• Bruk gjerne skisser/tegninger, som f.eks. et venndiagram.
 



Addisjonsregel – eksempel: disjunkte hendelser



Disjunkt, uavhengig eller ingen av delene
 
 

Disjunkte hendelser:
Hendelse A: «Brevet er i Nederland» og hendelse B: «brevet er  Norge»
Hendelsene A og B kan ikke inntreffe samtidig => P(A ∩ B) =

Uavhengige hendelser:
Hendelse A: «Det regner» og hendelse B: «terningen viser seks øyne»
Hendelsene A og B påvirker ikke hverandre => P(A ∩ B) =

Generelt: Disjunkte og uavhengige hendelser er spesialtilfeller!
P(A ∩ B) kan være hva som helst (men ikke større enn P(A) eller P(B)).

Enda et spesialtilfelle:
Om A ⊆ B gjelder P(A ∩ B) =
 



Betinget sannsynlighet – anvendelse av
definisjonen



Bayes likhet



Intro til uka – stokastiske variabler

• Eksempler – diskrete og kontinuerlige
• Sannsynlighetsfordelinger og sannsynlighetstettheter



     Forventningsverdi:
     E[X] = 

Eksempel: X er antall øyne i ett terningkast



Eksempel: X er
#øyne i to terningkast

     

Forventningsverdi: E[X] =  



Eksempel (kontinuerlig fordeling):
X er et tilfeldig tall på intervallet (0,1)

  for x ∈ (0,1)
f(x)= 
   ellers



Eksempel (kontinuerlig fordeling):
X er summen av to tilfeldige tall på intervallet (0,1)

  for x ∈ (0,1)
f(x)=   for x ∈ (1,2)
   ellers


