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Praktisk om denne zoom-forelesningen
• Vanlig zoom-møte - ikke webinar

• Husk å ikke ha på mikrofonen (ha på mute)

• Du velger selv om du vil ha på kamera

• Forelesningen blir tatt opp og lenke blir lagt ut på 

Blackboard

• I dag: still spørsmål i chaten til alle (ikke bare til foreleser) 

- fordi studentassistent Simen hjelper til bare i dag

• Du kan stille spørsmål muntlig - hvis foreleser spør om 

noe er uklart, hvis du har noe å spørre om mens 
foreleser snakker må du si ifra i chaten først.


• Du kan selvfølgelig rekke opp handa, men det er det 
vanskelig å følge med på - bruk heller chat!



Plan
1. Hvem er vi?

2. Statistisk læring og data science

3. De tre temaene i modulen: regresjon, klassifikasjon 

og klyngeanalyse

4. Læringsmål 

5. Læringsressurser og pensum

6. Prosjektoppgaven og Blackboard-informasjon

7. Ukens tema: regresjon - med enkel lineær regresjon 

8. Forberedelser til neste uke


Avbrutt av en pause.



Hvem er vi?
Studentene:

• BIDATA i Trondheim, Gjøvik og Ålesund (totalt 163 

studenter)

Fra nettsiden til studiet: 

Dataingeniørstudiet er for deg som vil spesialisere deg i 
programmering. I tillegg vil du lære å bruke effektive 
utviklingsverktøy og metoder for å jobbe i team i større 
utviklingsprosjekter. Med en dataingeniørutdanning vil du 
være med på å forme fremtiden og digitalisere alle 
bransjer for alle formål. Den raske teknologiutviklingen 
medfører hele tiden nye og spennende produkter og 
tjenester. Som dataingeniør er du med på innovasjon og 
nyskaping hele tiden.


Vil du synes denne modulen er spennende og gøy? Kan 
denne modulen hjelpe deg til å bli en bedre 
dataingeniør?



Hvem er vi?

Fagteamet: 
• Faglig ansvarlig for innholdet i modulen er Mette Langaas 

mette.langaas@ntnu.no.


Og i veilederteamet (for prosjektet) inngår i tillegg

• Trondheim: studentassistentene Simen og Thomas, og 

øvingslærer Martin O. Berild

• Gjøvik: Charles Curry og Bernt Tore Jensen

• Ålesund: Siebe B. van Albada.

 



Statistisk læring og data science

regresjon 
klassifikasjon 
klyngeanalyse



• Modell

• Metode

• Algoritme

• Resultat

data resultat
sort boks

Ustrukturerte 
data: tekst og 
bilder



Regresjon Veiledet læring - vi kjenner responsen

Fellesmodulen

Løpe: sammenheng 
mellom distanse og tid

Prosjektet: 

Hva er sammenhengen mellom 
antall røde blodceller pr liter blod 
- og høyde, vekt, kjønn og 
idrettsgren - til idrettsutøvere?



Klassifikasjon
Veiledet læring - vi kjenner svaret!

Hvilke tall er håndskrevet på brevet?

treningssett valideringssett testsett

Prosjektet: 

Hvem vinner 
tennismatchen? 
Data på serve-
ess, dobbeltfeil 
og upressede feil, 
og hvem som 
vant!



Klyngeanalyse

• Finn ukjente 
klynger i data.


• Observasjoner 
innen hver 
klynge er mer lik 
hverandre enn 
observasjoner 
fra ulike klynger

Ikke-veiledet læring

ingen fasit kjent!



Klyngeanalyse
Prosjektet: 

Kan vi bruke klyngeanalyse 
til å fjerne detaljer og støy - 
ved å dele pikslene inn i to 
eller flere klynger?



Plan
1. Hvem er vi?

2. Statistisk læring og data science

3. De tre temaene i modulen: regresjon, klassifikasjon 

og klyngeanalyse

4. Læringsmål 

5. Læringsressurser og pensum

6. Prosjektoppgaven og Blackboard-informasjon

7. Ukens tema: regresjon - med enkel lineær regresjon 

8. Forberedelser til neste uke


Avbrutt av en pause.



Læringsmål
Etter du har gjennomført denne modulen skal du kunne:

• forstå når du kan bruke regresjon, klassifikasjon og 

klyngeananlyse til å løse et ingeniørproblem 

• kunne gjennomføre multippel lineær regresjon på et 

datasett  

• bruke logistisk regresjon og nærmeste nabo for å utføre 

en klassifikasjonsoppgave 

• bruke hierarkisk og k-means klyngeanalyse på et 

datasett, forstå begrepet avstandsmål 

• og kunne kommunisere resultatene fra regresjon/

klassifikasjon/klyngeanalyse til medstudenter og 
ingeniører 


• bli en kritisk leser av resultater fra statistikk/maskinlæring/
statistisk læring/data science/kunstig intelligens når disse 
rapporteres i media, og forstå om resultatene er 
realistiske ut fra informasjonen som gis


• kunne besvare prosjektoppgaven på en god måte!

   H
a det gøy!



Pensum og læringsressurser
Pensum er definert som 

"svarene på det du blir spurt om på 
prosjektoppgaven”

og de kan du finne ved å bruke læringsressursene.


Det blir ikke spørsmål fra prosjektmodulen på den 
skriftlige eksamenen, men det du lærer i modulen 
kan gjøre at du får en god forståelse av temaene i 
fellesmodulen - spesielt inferensdelen av emnet 
(estimering, hypotesetesting, enkel lineær 
regresjon).



Pensum og læringsressurser
Læringsressurser

• tre kompendier,

• tilhørende videoer, og

• zoomforelesningene.


Læringsressursene legges ut under den relevante 
uken på Bb (men de to første finnes også utenfor 
Bb)


Snarvei til Bb 1003: https://s.ntnu.no/ist1003




Prosjektoppgaven

Vi ser på prosjektoppgaven på https://s.ntnu.no/
isthub


• Oppgave 1: Regresjon. 8 spørsmålspunkt.

• Oppgave 2: Klassifikasjon. 6 spørsmålspunkt.

• Oppgave 3: Klyngeanalyse. 6 spørsmålspunkt 

Vi ser hvor informasjonen ligger på Blackboard og 
hvordan melde seg på gruppe.

Snarvei til Bb 1003: https://s.ntnu.no/ist1003




Hvordan evalueres prosjektoppgaven?
• For hvert spørsmålspunkt: maksimalt 1 poeng

• NTNUs karaktergrenser planlegges brukt:


A: 17.8 - 20 poeng

B: 15.4 - 17.8 poeng

C: 13 - 15.4 poeng

D: 10.6 - 13 poeng

E: 8.2 - 10.6 poeng

F: under 8.2 poeng


• Du må ha minst E for å bestå, karakter oppgis i 
sammen med sluttkarakter


• Endelig karakter i emnet: 

0.2 prosjekt+0.8 skriftlig eksamen⋅ ⋅



Jobbe med prosjektoppgaven
Uke- tema- oppgave på prosjektet 
Uke 43: Enkel lineær regresjon:  


Oppgave 1: Q1.1-Q1.4

Uke 44: Multippel lineær regresjon:  


Oppgave 1: Q1.5-Q1.8

Uke 45: Klassifikasjon  


Oppgave 2

Uke 46: Klyngeanalyse


Oppgave 3




Tema: Regresjon
I dag (denne uka): enkel lineær regresjon

• prosjektet oppg 1: Q1.1-Q1.4


Neste uke: multippel lineær regresjon 

• prosjektet oppg 1: Q1.5-Q1.8

1. Vi vil lage en modell for å hjelpe oss med å 
forstå sammenhengen mellom  en respons og 
en eller flere forklaringsvariabler. 


2. Vi vil lage en modell for å predikere en respons 
fra en eller flere forklaringsvariabler (mer eller 
mindre sort boks).

Målet med regresjon:

PAUSE TIL
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Hvor mye bør det koste å leie en 
leilighet?

(x1i, x2i, …, xpi, yi)
forklaringsvariabler - kontinuerlige eller kategoriske

respons

respons

forklaringsvariabler

kovariater

prediktorer

kontinuerlig variabel

månedlig 
leie (i Euro)

area (i m2)

beliggenhet

kvalitet bad

sentralvarme
kvalitet kjøkken

one O

O O





Enkel lineær regresjon
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Parameterestimering

x1

y

Finn  og  ̂β0 ̂β1
ved å minimere

Enkel lineær regresjon

̂ei = yi − ̂yi SSE =
n

∑
i=1

̂e2
i

Yi = β0 + β1x1i + ei

̂yi = ̂β0 + ̂β1x1i



Enkel lineær regresjonsmodell

Yi = β0 + β1x1i + ei

β0

x1

y

ei ∼ N(0,σ)

σ
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Vi skal bruke statmodels.api og statmodels.formula.api for lineær 
regresjon 


Steg 1: Bli kjent med dataene ved å se på 
oppsummeringsmål og ulike typer plott


Steg 2: Spesifiser en matematisk modell 


Steg 3: Initialiser og tilpass modellen


Steg 4: Presenter resultater fra den tilpassede modellen 


Steg 5: Evaluer om modellen passer til dataene

Regresjonsanalyse i fem steg



Steg 1: Bli kjent med dataene

Xi plotte histogram bohsplott
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Responsen i leie rent

histogram borsplott
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Steg 2: Matematisk modell
tilde
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Steg 3: Initier og tilpass
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Steg 4: Resultat areal
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Steg 5: Passer modellen? 
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Residualplott når alt er bra!
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QQ-plott når alt er bra!
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Forberedelser til neste ukes zoom-time

• Tema: Multippel lineær regresjon (MLR) 

• Se på videoene og les i kompendiet, og 


• titt på Prosjektoppgaven Oppgave 1 Q1.5-Q1.8.


