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Praktisk om denne zoom-forelesningen

* Vanlig zoom-mgte - ikke webinar
* Husk a ikke ha pa mikrofonen (ha pa mute)
* Du velger selv om du vil ha pa kamera

» Forelesningen blir tatt opp og lenke blir lagt ut pa
Blackboard

* | dag: still spersmal i chaten til alle (ikke bare til foreleser)
- fordi studentassistent Simen hjelper til bare i dag

* Du kan stille sparsmal muntlig - hvis foreleser sper om
noe er uklart, hvis du har noe a sparre om mens
foreleser snakker ma du si ifra i chaten forst.

* Du kan selvfalgelig rekke opp handa, men det er det
vanskelig a folge med pa - bruk heller chat!



Plan

1. Hvem er vi?
2. Statistisk leering og data science

De tre temaene i modulen: regresjon, klassifikasjon
og klyngeanalyse

Laeringsmal

Leeringsressurser og pensum

Prosjektoppgaven og Blackboard-informasjon
Ukens tema: regresjon - med enkel lineaer regresjon
Forberedelser til neste uke

0

O N O A

Avbrutt av en pause.



Hvem er vi?

Studentene:
e BIDATA i Trondheim, Gjovik og Alesund (totalt 163
studenter)

Fra nettsiden til studiet:

Dataingenigrstudiet er for deg som vil spesialisere deg i
programmering. | tillegg vil du leere & bruke effektive
utviklingsverktoy og metoder for a jobbe i team i storre
utviklingsprosjekter. Med en dataingenigrutdanning vil du
veere med pa a forme fremtiden og digitalisere alle
bransjer for alle formal. Den raske teknologiutviklingen
medfarer hele tiden nye og spennende produkter og
tienester. Som dataingenior er du med pa innovasjon og
nyskaping hele tiden.

Vil du synes denne modulen er spennende og goy? Kan
denne modulen hjelpe deg til & bli en bedre
dataingenigr?



Hvem er vi?

Fagteamet:

e Faglig ansvarlig for innholdet i modulen er Mette Langaas
mette.langaas@ntnu.no.

Og i veilederteamet (for prosjektet) inngar i tillegg

e Trondheim: studentassistentene Simen og Thomas, og
gvingsleerer Martin O. Berild

e Gjovik: Charles Curry og Bernt Tore Jensen
e Alesund: Siebe B. van Albada.



Statistisk laering og data science
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* Modell

* Metode

* Algoritme
* Resultat

Artificial Intelligence

Machine Learning

Deep Learning

data l resultat

sort boks

Ustrukturerte
data: tekst og
bilder

Data Science



Regresjon Veiledet laering - vi kjenner responsen

Fellesmodulen il
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Prosjektet:

Hva er sammenhengen mellom
antall rade blodceller pr liter blod
- 0g hgyde, vekt, kjgnn og
idrettsgren - til idrettsutgvere?



Klassifikasjon

Veiledet lzering - vi kjenner svaret!
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Klyngeanalyse

china.jpg

Prosjektet:

Kan vi bruke klyngeanalyse
til & fierne detaljer og stay -
ved a dele pikslene inn i to
eller flere klynger?




Plan

1. Hvem er vi?
2. Statistisk leering og data science

De tre temaene i modulen: regresjon, klassifikasjon
og klyngeanalyse

Laeringsmal

Leeringsressurser og pensum

Prosjektoppgaven og Blackboard-informasjon
Ukens tema: regresjon - med enkel lineaer regresjon
Forberedelser til neste uke

0

O N O A

Avbrutt av en pause.



Laeringsmal

Etter du har gjennomfart denne modulen skal du kunne:

forsta nar du kan bruke regresi~  klassifikasjon og
klyngeananlyse til 4 lose et \ roblem

kunne gjennomfgre mu" * e . regresjon pa et
datasett

bruke logistisk r nizermeste nabo for a utfore
en klassifike~ e‘ e
bruke hi~ ~-means klyngeanalyse pa et
dater 0 _egrepet avstandsmal

C munisere resultatene fra regresjon/
Kle sjon/klyngeanalyse til medstudenter og
iNnge .grer

bli en kritisk leser av resultater fra statistikk/maskinlaering/
statistisk laering/data science/kunstig intelligens nar disse
rapporteres i media, og forstd om resultatene er
realistiske ut fra informasjonen som gis

kunne besvare prosjektoppgaven pa en god mate!



Pensum og laeringsressurser

Pensum er definert som

"svarene pa det du blir spurt om pa
prosjektoppgaven”

og de kan du finne ved a bruke leeringsressursene.

Det blir ikke sparsmal fra prosjektmodulen pa den
skriftlige eksamenen, men det du laerer i modulen
kan gjore at du far en god forstaelse av temaene i
fellesmodulen - spesielt inferensdelen av emnet
(estimering, hypotesetesting, enkel lineaer
regresjon).



Pensum og laeringsressurser

Laeringsressurser
* tre kompendier,
* tilhgrende videoer, og
e zoomforelesningene.

Leeringsressursene legges ut under den relevante
uken pa Bb (men de to forste finnes ogsa utenfor
Bb)

Snarvei til Bb 1003: https://s.nthu.no/ist1003



Prosjektoppgaven

Vi ser hvor informasjonen ligger pa Blackboard og
hvordan melde seg pa gruppe.

Snarvei til Bb 1003: https://s.nthu.no/ist1003

Vi ser pa prosjektoppgaven pa https://s.ntnu.no/
Isthub

* Oppgave 1: Regresjon. 8 sparsmalspunkt.
* Oppgave 2: Klassifikasjon. 6 spersmalspunkt.
* Oppgave 3: Klyngeanalyse. 6 sparsmalspunkt



Hvordan evalueres prosjektoppgaven?

* For hvert spgrsmalspunkt: maksimalt 1 poeng
* NTNUs karaktergrenser planlegges brukt:

A: 17.8 - 20 poeng

B: 15.4 - 17.8 poeng

C: 13 -15.4 poeng

D: 10.6 - 13 poeng

E: 8.2 - 10.6 poeng

F: under 8.2 poeng

* Du ma ha minst E for a besta, karakter oppgis i
sammen med sluttkarakter

* Endelig karakter i emnet:
0.2-prosjekt+0.8-skriftlig eksamen



Jobbe med prosjektoppgaven

Uke- tema- oppgave pa prosjektet

Uke 43: Enkel lineaer regresjon:
Oppgave 1: Q1.1-Q1.4

Uke 44: Multippel lineaer regresjon:
Oppgave 1: Q1.5-Q1.8

Uke 45: Klassifikasjon
Oppgave 2

Uke 46: Klyngeanalyse
Oppgave 3



Tema: Regresjon OpUSE T

| dag (denne uka): enkel lineaer regresjon 1S
« prosjektet oppg 1: Q1.1-Q1.4

Neste uke: multippel linezer regresjon
« prosjektet oppg 1: Q1.5-Q1.8

Malet med regresjon:

1. Vi vil lage en modell for a hjelpe oss med a
forsta sammenhengen mellom en respons og
en eller flere forklaringsvariabler.

2. Vi vil lage en modell for a predikere en respons
fra en eller flere forklaringsvariabler (mer eller
mindre sort boks).



Hvor mye bor det koste a leie en
leilighet?

~

area (i m2)
kvalitet bad
kvalitet kjokken

manedlig forklaringsvariablgr

leie (i Euro kovariater

prediktorer
respons

sentralvarme

beliggenhet

kontinuerlig variabel
respons

) 5D

forklaringsvariabler - kontinuerlige eller kategoriske
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Mietspiegel fur Miinchen 2019

Wohnflache

Baujahr

Wohnlage

Gebaudetypen

Haustypen

Warmwasser
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Berechnungsergebnisse

Mietspiegel fir Minchen 2019

lhre Angaben:

Wohnflache: 45 m?

Baujahr: 2009-2012

Wohnlage: Zentrale gute Lage
Gebaudetypen: Wohnblock

Haustypen: Anderer Haustyp
Warmwasserversorgung:
Warmwasserversorgung ist in Kiiche und
Bad vorhanden.

Heizung: Beheizungsmdglichkeit in allen
Wohnraumen vorhanden
FuBbodenheizung: Ja
Thermostatventile: Thermostatventile
und/oder Fubodenheizung vorhanden
Sanitarbereich: Besondere
Zusatzausstattung im Bad vorhanden

NFEAnA Kiiaha: NlAin

Berechnungsergebnisse:

Durchschnittliche ortsilibliche Miete:

13,76 Euro/m?Monat

619,20 Euro/Monat

Durchschnittliche ortsiibliche Miete mit Spanne
nach unten:

12,08 Euro/m?Monat

543,60 Euro/Monat

Durchschnittliche ortstibliche Miete mit Spanne
nach oben:

15,99 Euro/m?Monat

719,55 Euro/Monat

Durchschnittliche ortslbliche Miete mit
begriindeten Abweichungen:

13,76 Euro/m?/Monat

619,20 Euro/Monat



Enkel lineaer regresjon
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Parameterestimering

Enkel lineaer regresjon
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Enkel lineaer regresjonsmodell observasjonspar
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Regresjonsanalyse | fem steg

Vi skal bruke statmodels.api og statmodels.formula.api for linezer
regresjon

Steg 1: Bli kjent med dataene ved a se pa
oppsummeringsmal og ulike typer plott

Steg 2: Spesifiser en matematisk modell
Steg 3: Initialiser og tilpass modellen
Steg 4: Presenter resultater fra den tilpassede modellen

Steg 5: Evaluer om modellen passer til dataene



Steg 1: Bli kjent med dataene
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Kovariaten
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Steg 2: Matematisk modeli
fde
F@fow J_ \Lé\fer.lo.i‘

N o~ X4



Steg 3: Initier og tilpass
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Steg 4: Resultat TP o

OLS Regression Results

Dep. Variable: rent R- d: 0.342 s

Model: OLS Adj. R-squared: —U.321 A

Method: Least Squares F-statistic: 1599. 60 = l%‘(,C,

Date: Tue, 20 Oct 2020 Prob (F-statistic): 6.13e-282

Time: 17:39:44 Log-Likelihood: -19990. A
(No. Observations: 3082 ) AIC: 3.998e+04 GA = g('.?Z-
"Df Residuals: 3080 BIC: 4.000e+04

Df Model: 1

Covariance Type: nonrobust

.
(coes) std err t P>|t| [0.025

Intercept 134.5922 8.613 15.626 0.000 117.703

E—“ 4.8215 0.121 39.982 0.000 4.585

=====

Omnibus: 209.552 Durbin-Watson: 2.048

Prob(Omnibus) : 0.000 Jarque-Bera (JB): 442.485

Skew: 0.448 Prob(JB): 8.23e-97

Kurtosis: 4.625 Cond. No. 215.

Warnings:
[1] Standard Errors assume that the covariance matrix of the errors is correctly specified.
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Steg 5: Passer modellen?
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Residualplott nar alt er bra!

o S|
2 .
°
o
1 o® @) P
° PY ¢ ¢
o
@ ) o “ ° o
[0
§ 0 ° ° :
o oo °* ° P . o
g . °° .
° o o
°
-1 - ¢ o ™)
)
° o
_2 -
™
4.3 4.4 4.5 4.6 4.7

Predikert verdi



Kvantiler i residualene
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Kvantiler i normalfordelingen
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QQ-plott nar alt er bra!

Kvantiler i residualene
o

-2 -1 0 1
Kvantiler i normalfordelingen
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Forberedelser til neste ukes zoom-time

 Tema: Multippel lineaer regresjon (MLR)
« Se pa videoene og les i kompendiet, og

o titt pa Prosjektoppgaven Oppgave 1 Q1.5-Q1.8.



