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Bakgrunn: Mandat for FUl-arbeidsgruppene

e) Utarbeide en revidert emnebeskrivelse til innlegging i EPN til
gjeldende frister hgsten 2022.

Dette inkluderer en konkret beskrivelse av hvordan FTS-prinsippene
skal implementeres | emnet.




Plan for presentasjonen

1) Hva var var (emnet Statistikk) prosess fra oppdrag fra FUI til
“ferdig” emnebeskrivelse?

2) Erfaringer fra innfgring av FTS-prinsipper

Systememne
(Omrade-emne)

Bacheloroppgave

Valgemne 1
(Matematikk 3)

Valgemne 2

Valgemne 3

Valgemne 4

Programfaglig
spesialisering

Statistikk

7,5 stp

Matematiske metoder 2
7,5 stp

Programfaglig
spesialisering

Programfaglig
spesialisering

Programfaglig
spesialisering

Etikk - baerekraft
Exphil for ingenigrer)
7,5 stp

Programfaglig basis
7,5 stp

Program-emne 3
(Identitetsemne)

Fysikk (7,5)

Programfaglig basis
7,5 stp

Program-emne 2
(Identitetsemne)

Matematiske metoder 1
7,5 stp.

Programmering, IKT-
sikkerhet og Numerisk

matematikk
7,5 stp.

Programfaglig basis
7,5 stp

Program-emne 1
(Introduksjon til XX
identitetsemne)

Figur 3 - Endret FUl emnevegg fra studiearet 2023/24




Oppdrag fra FUI
18.10.2018

2018 2019 2020 2021 2022 2023

videreutvikle emnebeskrivelsen for emnet statistikk for
ingeniorfag pa 7.5 STP (rapport for 5 STP foreligger)

avvikende behov kan dekkes giennom modul pa 2.5 STP

henvende oss til alle studieprogram for behov

vurdere digitalisering av alle vurderingsformene | emnet

alt av gvingsopplegg, arbeidskrav osv. gjores digitale

emnet skal tilbys farste gang hagsten 2020

Bestilling av emnet "statistikk"” for ingenigrutdanningen

Arbeidet med faglig integrasjon mellom ingenigrutdanningene og endringene i ingenigrutdanningene som
folge av ny rammeplan med virkning fra oppstart hgst 2019 er godt i gang. FUI har hatt fokus pa utvikling av
fellesemner og felles programemner, noe av dette arbeidet ble ferdigstilt for ny rammeplan ble bekjentgjort
og emneveggen for ingenigrutdanningene derved endret. Enkelte av emnebeskrivelsene som ble vedtatt i FUI
er derfor ikke oppdaterte. Dette gjelder blant annet et emne innen statistikk, som arbeidsgruppa hadde
planlagt som et bindestrekemne innen statistikk og skonomi.



videreutvikle emnebeskrivelse
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Lokal arbeidsgruppe fra IMF/statistikk: utarbeidet seks forslag til
prosjektmodul.

* Forsgksplanlegging

» Statistisk prosesskontroll

* Industriell statistikk

- Usikkerhet og stoy i malinger
- Sammenligning av grupper

- Statistisk laering




videreutvikle emnebeskrivelse
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Alle studieprogram vurderte modulene og meldte tilbake hvilke
som var relevant.

Vi bad ogsa om tilbakemelding pa programverktoy.



videreutvikle emnebeskrivelse
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Basert pa svarene fra studieprogrammene videreutviklet vi
innhold for tre ulike prosjektmoduler som studieprogrammene sa

valgte mellom.



Statistikk for ingenigrer
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Sannsynlighetsregning og statistikk

> Usikkerhet og stoy

i malinger




Emnebeskrivelsen

Emnebeskrivelsen |1 boks

Laeringsutbyttebeskrivelse

Generell kompetanse

Kandidaten ser viktigheten av statistisk kunnskap og kompetanse i ingenigrrollen Rammeplan for

og kan kommunisere med fagpersoner om ingenigrfaglige problemstillinger ved ingenigrutdanning
a benytte seg av statistiske begreper og sterrelser. Kandidaten har giennom
studentaktiviteter som gvinger og tellende prosjektarbeid opparbeidet seg
trygghet knyttet til enkel statistisk analyse, usikkerhet i malinger og sensitivitet i
malesystemer. Denne kompetansen danner en plattform for videre
iIngenigrstudier, og for ulike typer anvendelser innen industri,
konsulentvirksomhet og offentlig sektor.

Leeringsformer og aktiviteter RN
Forelesninger, prosjektarbeid og evinger Ketil Arnesen
Obligatoriske aktiviteter

@vinger

To delvurderinger: Digitalisering?
Digital skriftlig eksamen FTS-prinsipper?

Prosjektoppgave i grupper



Fagteamet 2020-2021

R

Thea Bjornland Charles Curry Siebe van Albada

Hans Petr Morten Nome
Hornaes

Trondheim Gjovik Alesund Trondheim o Trondheim
Koordinator 1002 STACK 1001 (3."]8(\3|1k
Jarstadmoen

Mette Langaas John Tyssedal Stefanie Muff Martin O. Berild Janne Aspheim

Trondheim Trondheim Trondheim Trondheim Trondheim

Koordinator/1003  Campusund. 1003 Qvingsleerer  Qvingslaerer/1002
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farste gjennomkjgring
av emnet fulldigitalt
grunnet korona

all utvikling av
lzeringsressurser ble
gjort samtidig som
emnet ble undervist

mye god laerdom for
videre emneutvikling



/ Fremtidens teknologistudier / Piloter / Statistikk for ingeniarer

Hvorfor skal jeg laere statistikk?

Statistikk for ingenigrer

Pilotprosjektet Statistikk for ingenierer ensker i hovedsak a bidra til a realisere a
tillegg vil prosjektet stgtte opp under prinsipp 1 og 6.

Se oversikt over FTS' 10 prinsipper

Utviklingsomrader for Statistikk for ingenigrer Prosjektleder Thea Bjornland

Utvikle digital kompetanse Institutt for matematiske fag

Utvikle statistikkundervisningen NTN U ToppunderVisning

Samstemt undervisning og prosjekt- og case-basert lzering

Utviklingsprosjekt 2021-2023

Fra klassisk til programtilpasset undervisning

Resultater Aktiviteter Kontakt
Her kommer resultater fra Oversikt over workshops, samlinger, Thea Bjernland
pilotprosjektet meater etc.

e Internt FTS-seminar 10.
september 2021. Stilte med egen
poster om pilotprosjektet (PDF)



Thea frikjopt
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Andre gjennomkjaring
Mater med alle
studieprogrammer

Justeringer i pensum

|

Gode anvendelser av
statistikk Inn |
lzeringsressursene

Ingenigrstudenter ved NTNU
Seminar sammen med skal fa aktiv erfaring med
FTS med alle relevante problemerstillinger og

studieprogram — for & med analyse og beregninger i
iInformere om emnet statistikk




Laeringsressurser | fellesdel

mandag fredag
14.15-15 12.15-14

repetisjon se selv obligatorisk eksempler
motivasjon les | lazereboka automatisk oppgaver
Kjernebegrep A rettet gving pensum som
Mentimeter . . . ikke er dekket |
veiledning pa temavideoene
== = campus 09 Mentimeter
digitalt
Statistikk digitalt forum
hjelpesett Python Jupyter

Delvurdering: Individuell skriftlig eksamen



Laeringsressurser | fellesdel

mandag fredag
14.15-15 12.15-14
| Laerings- 4 | I
evhnen
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kjernen
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o . ek’i@i&@ganse Dig'i_tg[}‘.‘f.@petan
repetisjon s eksempler
motivasjon - oppgaver
. Verktoykassen
Kjernebegrep pensum som
Mentimeter Ikke er dekket |
temavideoene
Mentimeter

Kunnskapsfundamentet

Python Jupyter

Delvurdering: Individuell skriftlig eksamen



Open-source online assessment system for

STACK mathematics and STEM

= STACK  English (en) = A ® Mette Langaas -

ISTX100y Statistikk for bachelor ingenigr 2021h

Dashboard / My courses / ISTx100y 2021h / General / @ving 4: Binomisk og geometrisk fordeling / Preview

Quiz navigation

You can preview this quiz, but if this were a real attempt, you would be

blocked because:
This quiz is not currently available
Tidy STACK question tool | Question tests & deployed variants Finish attempt ...
Question 2

Verdens forste lakkeringsrobot var norsk, og bruken av en lakkeringsrobot kan gke kvalitet og

Not let i [ [
ot complete neyaktighet av lakkeringsarbeidet.

Start a new preview
Marked out of

1.00 Vi ser pa en robot som lakkerer biler. Roboten leverer 84 % feilfrie lakkeringsarbeider og 16 %
¥ Flag arbeider med feil. Anta at arbeidene er uavhengige av hverandre. La X angi antall feilfrie
question lakkeringsarbeider blant et tilfeldig utvalg av n = 8 biler som roboten har lakkert.

£ Edit a) Hva er sannsynligheten for at antall feilfrie arbeider er 6 eller starre? Oppgi svaret som et
question desimaltall med tre desimaler, for eksempel 0.053 eller 0.125

b) Hva er forventet antall feilfrie lakkeringsarbeider i utvalget, E[ X]? Oppgi svaret som et
desimaltall med tre desimaler, for eksempel 0.053 eller 0.125

Dette er lzeringsressursen FLEST

(90%) sier er blant topp fire som
https://stack-assessment.org/ gir STORST laeringsutbytte!




Python og Jupyter-notatboker pa Jupyter-hub

1) Tema video 2) Notatbok til temavideoen

Figur: Stolpediagram for drivstofftype i 2020

Personbiler i Norge 9|

04
Datasettet personbildata.csv er konstruert fra
0.3 statistikkbanken "Bilparken", tabell 07849, fra statistisk
0.2 senstralbyra (https://www.ssb.no/statbank/list/bilreg/).
| Datasettet innholder tall pa antall registrerte personbiler i
0.1 arene 2008 til 2020, gruppert i henhold til drivstofftypene
bensin, diesel, el., og annet (inkludert hybrid). Fra SSB far
0.0 i
diesel bensin ol annet man data per kommune, men her har vi allerede aggregert
dataene over alle kommuner slik at tallene representerer
- antall biler i hver drivstoff-kategori over hele landet.
3) STACK-gving 9
Question 6 Tidy STACK question tool | Question tests & deployed variants

Lese inn og behandle et datasett i Python
Not complete

52%: Kan b Pyth
Mark 0.50 oLt Vi skal se pa datasettet som inneholder tall pa registrerte biler i ulike drivstoffkategorier i 0. an e nytte yt O n

of 1.00 arene 2008 til 2020. Datasettet er presentert i Jupyter- | I | " d

¥ Flag notatboken personbiler.ipynb pa https://s.ntnu.no/isthub. For a lese denne oppgaven ma e er Ig n e n e

duestion du kjere koden i notatboken, men du trenger ikke a endre pa koden. bereg n i n g Sverktgy -ti I é
£ Edit .

auestion a) Hvor mange bensinbiler var registrert i ar 2008? Oppgi svaret som et heltall. Utf@ re n deen d Ig e

statistiske beregninger.

b) Hvilken drivstofftype var mest populaer i 20087

(No answer given) = 8%: topp 4 I%ringsressurs.




Laeringsressurser | prosjektdel

Uke 2-4:
Uke 1-_2: fleksible
totalt 6 timer tider

danne grupper orosjekt- se selv innsamling og/

pa 4-6 oppgaven s | leerebok e a(';atlyse av
studenter kiernebegrep eller ~data
(Blackboard) kompendium vellednlng pa

gruppekontrakt campus, digital-
samarbeid velldeglr.\g .

i ~italt og veiledning |
(myezgé%|; att! digitalt forum

innlevering i

Inspera Delvurdering: gruppeoppgave



Prosjektdelen - hvilke utsagn er du enig i?

Lett danne gruppe -

Jobbet godt -

Temawvideoer gode -

Fordelte oppgavene -

Lzert mye -

Goy -

Lest litteratur -
FlenumF nyttig -
Litteratur bedres -

Hjelp danne gruppe -

=
(=
o
N
=
NN
=
»

Prosent

Studentaktivt og relevant — og digitalt!



Studentpanel
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10 studenter (i emnet) fra ulike studieprogram og campuser

30 timer deltakelse | gruppesamtaler rundt relevans av
laeringsressursene | emnet for sitt studieprogram

_edet av ph.d.-student Janne Aspheim

-unn:

* oppgaver av kontekstuell art kan gjerne ha mer preg av teknologiske
utfordringer enn utfordringer relatert til dagligliv, familie og korona

* gjerne generelle oppgaver far kontekstuelle

» gjerne kontekst fra “andre” ingenigrprogram

» Ikke for mange programspesifikke oppgaver — siden man har den
samme eksamenen

» problem med stor arbeidsbelastning i november
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Statistikkhjelp for bachelor-
oppgave i ingenigrfag

Er du ingenigrstudent og skal skrive bacheloroppgave varen 2022? * 'Jan ne Asphel m OQ tO
masterstudenter i statistikk:

Bruk QR-koden under til a finne o

frem til nettskjemaet vart og fyll * pr na 1 2 henvendelser (1 1 fra

inn informasjon. Vi tar kontakt . .

}\ med deg (student og veileder) baCheIOr |ngen|®r),
k : for & finne ut hvordan vi kan o .
{ ‘ hjelpe. » moter pa 1-2 timer (noen flere
N N == Senere i semestret haper vi

lllustrasjon av pch.vector / Freepik: www.freepik.com OgSé é tllby "drop-in g an g er)

statistikkveiledning" og vi

kommer tilbake med tid og sted o .
Ingenigrstudenter laerer statistikk i (fysisk og digitalt). Ku nenvel Ieder m@tt "
h@stsemestret i andre klasse og blir da . o . . .
kjent med grunnleggende begreper i Kontaktpersoner: Vl har fatt bed e IﬂnSIkt |
statistikk. Men, det er ikke alltid like Janne Aspheim
lett & overfgre det man har leert til Jl\zjln::.cl_.h.asphelm@ntnu.no og prOblemer Som

. . . ette Langaas

bruk i den Vlrkellgoe verden! Noen Mette.Langaas@ntnu.no baChelOrStUdenter mﬂter Og kan
problemer er ogsa ganske komplekse nstitutt f comatiske f ] ] o
eller "wicked"! Skal du samle inn data, NSHUELTor matematiske fag bru ke d|Sse | UtV|kl|ngen aVv nye
eller behandle innsamlede data i din .

laeringsressurser.

bacheloroppgave? Synes du det er
vanskelig 3 se hvordan du skal
behandle data samlet inn under
usikkerhet, eller data som inneholder
stgy? Da kan vi hjelpe deg!

https://nettskjema.no/a/238933



Observasjoner

Vi er veldig forngyde med muligheten for en fellesdel, og
differensiering ved ulike moduler (men ikke sa forngyd med 10
emnekoder). Felles ressurser - likhetsprinsipp!

Vi haper a fortsette det gode samarbeid med studieprogrammene,

men hvordan kan vi gjensidige jobbe med problemstillinger i flere
emner enn statistikk.

Og lengter etter en bedre lgsning enn Bb for handtere gruppearbeid
(opprette og falge opp). Belastning i slutten av semestret.

Delvurderinger: pass pa med prosenter og gi forklaring pa “regler” for
gjentak.

Vi vil se studenter pa campus! Flere emner ma IKKE bare veere

digitale - og vi ha steder pa campus der studenter kan folge digital
undervisning.

Lenker: Bb H2021 https://s.ntnu.no/istx100yBb, informasjon om FTS/
Toppforskprosjektet: https://wiki.math.ntnu.no/stating/start



https://s.ntnu.no/istx100yBb

To delvurderinger med 20/80 er tull, og 30/70 er ikke veldig mye bedre

Her er sammenhengen for 20/80:

E eksamen D eksamen C eksamen B eksamen A eksamen

E prosjekt E D C C B
D prosjekt E D C B B
C prosjekt E D C B A
B prosjekt D D C B A
A prosjekt D C C B A

Her er sammenhengen for 30/70:

E eksamen D eksamen Ceksamen B eksamen A eksamen

E prosjekt E D D C B
D prosjekt E D C C B
C prosjekt D D C B B
B prosjekt D C C B A

D C B B A

A prosjekt



Forklar hva reglene rundt gjentak av en delvurdering er!

H2020

H2022

Mer om vurdering

Utsatt eksamen i august. Kontinuasjon og frivillig gjentak kan gjennomfares for
enkelte delvurderinger uten at alle delvurderinger i emnet ma tas opp igjen.

Norsk

Emnet har to delvurderinger. Det arrangeres kontinuasjonseksamen for delvurderingen som
er skriftlig eksamen (under tilsyn), og denne kan endres til muntlig eksamen dersom det er
fa studenter. Det arrangeres ikke kontinuasjonseksamen for delvurderingen som ikke er
skriftlig eksamen.

Hvis en delvurdering er bestatt, og en ikke er bestatt, kan delvurderingen som ikke er bestatt
ved behov gjennomfares pa nytt nar emnet gar ordinzert.

Studenter som gnsker a forbedre karakteren i emnet, kan velge a bare ta en av
delvurderingene pa nytt. Dersom emnet endrer vurdering ma hele emnet tas pa nytt (bade
ved ikke-bestatt delvurdering og ved forbedring av karakter).

Utsatt eksamen i august.

(Og aldri aldri aldri endre fra vektlegging av delvurderinger hvis
ikke det er 100% klart at da hele emnet ma tas pa nytt...)
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Does the Flipped Classroom Improve Student Learning and
Satisfaction? A Systematic Review and Meta-Analysis

Torstein Lﬁg@
Rannveig Grom Szele@

UiT The Arctic University of Norway

We searched and meta-analyzed studies comparing flipped classroom teaching with traditional, lecture-based teaching to
evaluate the evidence for the flipped classroom's influence on continuous-learning measures, pass/fail rates, and student
evaluations of teaching. Eight electronic reference databases were searched to retrieve relevant studies. Our results indicate
a small effect in favor of the flipped classroom on learning (Hedges’ g = 0.35, 95% confidence interval [CI] [0.31, 0.40],
k = 272). However, analyses restricted to studies with sufficient power resulted in an estimate of 0.24 (95% CI [0.18, 0.31],
k = 90). Effects on pass rates (odds ratio = 1.55, 95% CI [1.34, 1.78], k = 45) and student satisfaction (Hedges’ g = (.16,
95% CI [0.06, 0.26], k = 69) were small and also likely influenced by publication bias. There is some support for the notion
that the positive impact on learning may increase slightly if testing student preparation is part of the implementation.

Keywords: flipped classroom, active learning, achievement, classroom research, learning environments, systematic review,
meta-analysis, publication bias
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The link between flipped and active learning: a scoping
review

Rita Li®, Andreas Lund ©@° and Anita Nordsteien ©¢

“Department of Education and Quality in Learning, University of South-Eastern Norway, Kongsberg, Norway;
®Department of Teacher Education and School Research, University of Oslo; “Department of Optometry,
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ABSTRACT ARTICLE HISTORY
Flipped learning in higher education is becoming increasingly Received 1 October 2020
widespread. Although the number of flipped learning articles has Accepted 8 June 2021
increased since 2011, systematic reviews of flipped learning have
been criticized for lacking a theoretical framework. The aim in this Fli a
. : : : : : ipped classroom; flipped
artlclg is to e>§plore the 'Imk betwegn flipped learning and active learning; inverted leaning;
learning: specifically, which theoretical frameworks are described. active learning; higher
A scoping review was adopted as the research methodology. The education
selected studies indicate that this link between flipped learning
and active learning is rarely explicitly addressed or
operationalized. Approximately 65% of the 435 full-text articles
retrieved do not explicitly connect their research to theory or a
conceptual framework. The remaining 155 studies included for
analysis refer to a mix of pedagogical terms or approaches. The
theoretical and conceptual underpinnings are generally only
vaguely described, with a few exceptions. The results indicate an
eclecticism and a reluctance to connect flipped learning with a
specific conceptual framework.
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