Flere variabler samtidig
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Motivasjon

Meteorologisk .
9 fissber gl seklima.met.no

> 7 o0 7 q Juni/Juli/ August Historigke data (1969 - 2019)
Hendelse A: Det er en varm sommerdag i Trondheim’ P(A)=0.17
Hendelse B: ‘Det er en varm sommerdag i Oslo’ P(B)=0.36

? Er A og B uavhengige hendelser?
P(AnB)=0.12 = D(A)P(B)=0.06
ErP(AnB)=D(A)D(B)?  Nei



Motivasjon
(‘\ Stokastigk variabel

X: Temperatur i Trondheim p3 en Y: Temperatur i Oslo pa en
tilfeldig valgt sommerdag tilfeldig valgt sommerdag
© ErXog Y uavhengige
Frekvens Erekvens *  stokastigke variabler?
© A
S | fix) —aA
o P(A)=Db(X217)
S =0.17
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Motivasjon
&\ Stokastigk variabel

X: Temperatur i Trondheim p3 en Y: Temperatur i Oslo pa en
tilfeldig valgt sommerdag tilfeldig valgt sommerdag

© ErXog Y uavhengige
i *  stokastigke variabler?

Nei
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Diskret simultanfordeling

Simultanfordelingen til to diskrete stokastiske variabler X og Y
beskrives av punktsannsynligheter P(X = xog Y = y)
vV a [N

|

Tall i verdimengden V_ til X
Tall i verdimengden Vy til Y

“samtidig som”



Diskret simultanfordeling

Simultanfordelingen til to diskrete stokastiske variabler X og Y
beskrives av punktsannsynligheter P(X = xog Y = y)

X: Diskret stokastisk variabel med verdimengde V. = {1, 2, 3}

Y: Diskret stokastisk variabel med verdimengde V| = {1,2}

Yy
X 1 5
1 01 @ PX=1Y=2) =01
> 05 0

3 0.2 0.1

PX=3,Y=1)=0.



Diskret simultanfordeling

Simultanfordelingen til to diskrete stokastiske variabler X og Y
beskrives av punktsannsynligheter P(X = xog Y = y)

X: Diskret stokastisk variabel med verdimengde V. = {1, 2, 3}

Y: Diskret stokastisk variabel med verdimengde V| = {1,2}

Y
X 1 2
)
1 (01 0.1) PX=1)=0.1+0.1=02
> | 05| 0
3 | 02| o1

PY=1)=01+05+02=0.8



Diskret simultanfordeling

Simultanfordelingen til to diskrete stokastiske variabler X og Y
beskrives av punktsannsynligheter P(X = xog Y = y)

X: Diskret stokastisk variabel med verdimengde V. = {1, 2, 3}

Y: Diskret stokastisk variabel med verdimengde V| = {1,2}

Y “Marginal sannsynlighetsfordeling for X”
X 1 2 P(X =Xx)
1 0.1 0.1 0.2
2 0.5 0 0.5
3 0.2 0.1 0.3

PY=y) 0.8 0.2

“Marginal sannsynlighetsfordeling for Y”



Diskret simultanfordeling

Simultanfordelingen til to diskrete stokastiske variabler X og Y
beskrives av punktsannsynligheter P(X = xog Y = y)

X: Diskret stokastisk variabel med verdimengde V. = {1, 2, 3}

Y: Diskret stokastisk variabel med verdimengde V| = {1,2}

Y Betinget sannsynlighet:
X 1 2 P(X = x)
PX=xY=
1 0.1 0.1 0.2 P(X=x|Y=y)= (X =x, y)
P(Y =y)

0.5 0 0.5
0.2 0.1 0.3

0.2
PX=3|Y=1)==<£=0.25
P(Y=y) (0.8 0.2 ( | )
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Diskret simultanfordeling

Simultanfordelingen til to diskrete stokastiske variabler X og Y
beskrives av punktsannsynligheter P(X = xog Y = y)

X: Diskret stokastisk variabel med verdimengde V. = {1, 2, 3}

Y: Diskret stokastisk variabel med verdimengde V| = {1,2}

Y Betinget sannsynlighet:
X 1 2 P(X = x)
“ PX=xY=
1 0.1 0.1 0.2 P(X=x|Y=y)= (X = x, y)
P(Y =y)
2 0.5 0 0.5
3 0.2 0.1 0.3
0.1+0.5
PX<L2|Y=1)=>==—<=0.75
P(Y=y) (0.8) 0.2 (X=<2 )



Diskret simultanfordeling

Simultanfordelingen til to diskrete stokastiske variabler X og Y
beskrives av punktsannsynligheter P(X = xog Y = y)

X: Diskret stokastisk variabel med verdimengde V. = {1, 2, 3}

Y: Diskret stokastisk variabel med verdimengde V| = {1,2}

Y
X 2 P(X—x)
2 PX=1)PY =2)

3 0.

2
P(Y=y) 0.8 Q

0.3

Er X og Y uavhengige? ErPX=x,Y=y)=PX =x)P(Y =y) foralle x ogy?

Nei



Kovarians og korrelasjon

- mal pa lineser samvariasjon mellom to variabler
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CoviX,Y)>0 Cov(X, Y) <0 Covi(X,Y)=0

)

X og Y vavhengige



Kovarians og korrelasjon

- mal pa lineser samvariasjon mellom to variabler
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Definisjon: Kovarians

- mal pa lineser samvariasjon mellom to variabler

v/\ Var(X) = E ((X — p,)?)

X: Stokastisk variabel med forventningsverdi E(X) = p, og varians Var(X) = 03

Y: Stokastisk variabel med forventningsverdi E(Y) = }4, 0g varians Var(Y) = 0y2

Cov(X, V) = E (X = ) - (¥ = )
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Definisjon: Korrelasjon

- mal pa lineser samvariasjon mellom to variabler

v/\ Var(X) = E (X — p)?)

X: Stokastisk variabel med forventningsverdi E(X) = p, og varians Var(X) = 03

Y: Stokastisk variabel med forventningsverdi E(Y) = }4, 0g varians Var(Y) = 0y2

Cov(X, V) = E (X = ) - (¥ = )

Cov(X,Y)
Pxy = —1 SPX,Y <1
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Eksempler fra https://snl.no/korrelasjon



Regneregler for forventning og varians

Stokagtigke variabler

/\

Lineaerkombinasjon: X + Y

EX+7Y)=EX)+E®Y)

Var(X+Y) = Var(X) + Var(Y) @

= O dersom f.eks X 0g Y er uavhengige




Regneregler for forventning og varians

Stokagtigke variabler

/ \

Lineaerkombinasjon: aX + bY

\ /7

kongtanter
E(aX + bY) =aE(X)+ bE(Y)
Var(aX + bY) = a*Var(X) + b*Var(Y) + 2ab - Cov(X,Y)

? Differanse:

© X-Y EX-Y)=1-EX)+(—1)-E(Y)
— E(X) — E(Y)



Regneregler for forventning og varians

Stokagtigke variabler

/ \

Lineaerkombinasjon: aX + bY

\ /7

kongtanter
E(aX + bY) =aE(X)+ bE(Y)
Var(aX + bY) = a*Var(X) + b*Var(Y) + 2ab - Cov(X,Y)

? Differanse:

* x_y VarX-Y)=1%-Var(X)+ (=1)*- Var(Y)
+2-1-(=1)-Cov(X,Y)

= Var(X)+ Var(Y) —2 - Cov(X, Y)



