Lineaertransformasjoner og
standard normalfordeling
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Rep: Regneregler for lineaertransformasjoner

La a og b veere konstanter, og X en stokastisk variabel

> aX+b‘/\

F legge il en konatant

gange med en kongtant

EaX+b)=aEX)+ b

Var(aX + b) = a’Var(X)



Lineaertransformasjoner i normalfordelingen

La X veere en normalfordelt stokastisk variabel med
forventningsverdi i og standardavvik o




Lineaertransformasjoner i normalfordelingen

La X veere en normalfordelt stokastisk variabel med
forventningsverdi i og standardavvik o

X ~ N(u, o)

Dersom a og b er konstanter, og a # 0, sé er

aX + b  ogsa normalfordelt!

4

K —  Lineaertrangformagjonen av X er normalfordelte!!!




Viktig resultat!

Dersom X er en normalfordelt stokastisk variabel med forventningsverdi i og
standardavvik o sa er

X—u
0)

~ N(O, 1)
4

W
K Linezertrangformagjonen av X er

0ge4 normalfordelt!!!

Obg: Dette er en linesertrangformagjon!




Viktig resultat!

Dersom X er en normalfordelt stokastisk variabel med forventningsverdi i og
standardavvik o sa er

X—u
0)

~ N(O, 1)
A

L

— Forventningaverdien er O

Obg: Dette er en linesertrangformagjon! E(aX+b)=au+b

X—p (1 1
o o _G'M 0]
a=— b:—ﬁ = ()



Viktig resultat!

Dersom X er en normalfordelt stokastisk variabel med forventningsverdi i og
standardavvik o sa er

X—pu
0)

~ N(0, 1)
A

Y \ — Standardavviket er |

Obg: Dette er en linesertrangformagjon! Var(aX + b) = 1262
X—p (1 _ 1,
o c 52
a = — b =— ﬁ —|



Viktig resultat!

Dersom X er en normalfordelt stokastisk variabel med forventningsverdi i og
standardavvik o sa er

X—u

~ N(0,1) <— Standard normalfordelt




Standard normalfordelingen
Def:

En normalfordelt stokastisk variabel Z med forventningsverdi O og
standardavvik 1 kalles standard normalfordelt

2

Z~NO,1) fl)=—— -7 <— ¢

Ner




Standard normalfordelingen

Def:

En normalfordelt stokastisk variabel Z med forventningsverdi 0 og
standardavvik 1 kalles standard normalfordelt

Z ~ N0, 1) P(Z £72) = D(2)

() P(Z<-1) =D(-1)
=9 Tabell!
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STANDARD NORMALFORD]

CSLING: ©(2) = P(Z < z2)
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Eksempel:

P(Z <-198)
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STANDARD NORMALFORD]

CSLING: ©(2) = P(Z < z)

S~

Z (\/0) .1 .2 .3 .4 .5 _. 6 L7 .8 .9
-1.9 | 0.0287 0.0281 0.0274 0.0268 0.0262 0.0256 0.0250

-1.8 | 0.0359 0.0351 0.0344 0.0336 0.0329 0.0322 0.0314

-1.7 | 0.0446 0.0436  0.0427 0.0418 0.0409 0.0401 0.0392

-1.6 | 0.0548 0.0537 0.0526 0.0516 0.0505 0.0495 0.0485

-1.5 | 0.0668 0.0655 0.0643 0.0630 0.0618 0.0606 0.0594

-1.4 | 0.0808 0.0793 0.0778 0.0764 0.0749 0.0735 0.0721

-1.3 | 0.0968 0.0951 0.0934 0.0918 0.0901 0.0885 0.0869

-1.2 | 0.1151 0.1131 0.1112 0.1093 0.1075 0.1056 0.1038

-1.1 | 0.1357 0.1335 0.1314 0.1292 0.1271 0.1251 0.1230 P(Z <-1.00)
(-1.0 Y 0.1587 0.1562 0.1539 0.1515 0.1492 0.1469 0.1446

-0.9 | 0.1841 0.1814 0.1788 0.1762 0.1736 0.1711 0.1685 0.1660 0.1635 0.1611
-0.8 | 0.2119 0.2090 0.2061 0.2033 0.2005 0.1977 0.1949 0.1922 0.1894 0.1867
0.7 | 0.2420 0.2389 0.2358 0.2327 0.2296 0.2266 0.2236 0.2206 0.2177 0.2148
0.6 | 0.2743 0.2709 0.2676 0.2643 0.2611 0.2578 0.2546 0.2514 0.2483 0.2451
0.5 | 0.3085 0.3050 0.3015 0.2981 0.2946 0.2912 0.2877 0.2843 0.2810 0.2776
-0.4 | 0.3446  0.3409 0.3372 0.3336  0.3300 0.3264 0.3228 0.3192 0.3156 0.3121
-0.3 | 0.3821 0.3783 0.3745 0.3707 0.3669 0.3632 0.3594 0.3557 0.3520 0.3483
-0.2 | 0.4207 0.4168 0.4129 0.4090 0.4052 0.4013 0.3974 0.3936 0.3897 0.3859
0.1 | 0.4602 0.4562 0.4522 0.4483 0.4443 0.4404 0.4364 0.4325 0.4286 0.4247




Standard normalfordelingen
Def:

En normalfordelt stokastisk variabel Z med forventningsverdi 0 og
standardavvik 1 kalles standard normalfordelt

Z ~ N0, 1) P(Z £72) = D(2)

@ p(Z<-) = D(—1) =0.1587




Standard normalfordelingen

Def:

En normalfordelt stokastisk variabel Z med forventningsverdi O og
standardavvik 1 kalles standard normalfordelt

Z ~ N0, 1) P(Z £72) = D(2)

P(-1<2<l) = dD(1) = D(—1)

f(z) / L
=9 p(Z <1) P(Z < -1)
~ — 0.1587
= |
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0.8686
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0.9066
0.9222
0.9357
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0.9656
0.9726

0.5120
0.9017
0.0910
0.6293
0.6664
0.7019
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0.9099
0.9251
0.9382
0.9495
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Oppgave:
P(2Z <)
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0.8577
0.8790
0.8930
0.9147
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0.9525
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Standard normalfordelingen

Def:

En normalfordelt stokastisk variabel Z med forventningsverdi O og
standardavvik 1 kalles standard normalfordelt

Z ~ N0, 1) P(Z £72) = D(2)

P(-1<Z<l) =d(1) - D(-1) =0.6826

f
(2) / v\

=9 p(Z <1) P(Z < -1)

] — 0.8413 = 0.1587

= - .




Eksempel: 1IQ Kilder: https:/snl.no/IQ og

https://www.mensa.no/iq/

f(x)
S
(-
X N(1OO, I5)
O
(-
S
o
3 f — f
= 50 75 100 , -5 125 150
X
from scipy import stats
P(X<115)=2?

stats.norm.cdf (115,100, 15)

0.8413447460685429


https://www.mensa.no/iq/
https://www.mensa.no/iq/
https://snl.no/IQ
https://snl.no/IQ

Eksempel- IQ Kilder: https://snl.no/IQ og

https://www.mensa.no/iq/

N(IOO, 15)

50 150

- Trekke fra forventningsverdi
P(X<115)=2 - Dele pa standardavvik

Regnetriks: “Gjor om til

o : . o
standard normalfordeling .. pa begge sider av ulikhetstegnet!!


https://www.mensa.no/iq/
https://www.mensa.no/iq/
https://snl.no/IQ
https://snl.no/IQ

Eksempel: 1IQ Kilder: https:/snl.no/IQ og

https://www.mensa.no/iq/

N(IOO, 15)

50 75 100 5 125 150

x =l

X—-100 Y\ 115-100 ) - Trekke fra forventningsverdi

PXLI115)=P
(X < 115) ( 15 15 - Dele pa standardavvik

Z ~ N0, 1) .. pa begge sider av ulikhetstegnet!!


https://www.mensa.no/iq/
https://www.mensa.no/iq/
https://snl.no/IQ
https://snl.no/IQ

Eksempel- IQ Kilder: https://snl.no/IQ og

https://www.mensa.no/iq/

N(IOO, 15)

50 75 100 5 125 150

x =l

PX<115 =P ( 7 < 115 - 100 > - Trekke fra forventningsverdi

15 - Dele pa standardavvik

.. pa begge sider av ulikhetstegnet!!


https://www.mensa.no/iq/
https://www.mensa.no/iq/
https://snl.no/IQ
https://snl.no/IQ

Eksempel: 1IQ Kilder: https:/snl.no/IQ og

https://www.mensa.no/iq/

N(IOO, 15)

50 150

PX<115=® 115 - 100 - Trekkeofra forvem‘nin.gsverdi
15 - Dele pa standardavvik

= <£> =®(1) ~0.84 .. pa begge sider av ulikhetstegnet!!
15


https://www.mensa.no/iq/
https://www.mensa.no/iq/
https://snl.no/IQ
https://snl.no/IQ

Eksempel- IQ Kilder: https://snl.no/IQ og

https://www.mensa.no/iq/

N(IOO, 15)

S 100 - (15 125 150
X
D(85 <X<I(I5)=2? - Trekke fra forventningsverdi

- Dele pa standardavvik

..ialleleddi ulikheten!!


https://www.mensa.no/iq/
https://www.mensa.no/iq/
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Eksempel: 1IQ Kilder: https:/snl.no/IQ og

https://www.mensa.no/iq/

N(IOO, 15)

35 — 100

115 - 100
15

7 ~ NO, 1)


https://www.mensa.no/iq/
https://www.mensa.no/iq/
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Eksempel: 1IQ Kilder: https:/snl.no/IQ og

https://www.mensa.no/iq/

N(IOO, 15)



https://www.mensa.no/iq/
https://www.mensa.no/iq/
https://snl.no/IQ
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Eksempel: 1IQ Kilder: https:/snl.no/IQ og

https://www.mensa.no/iq/

N(IOO, 15)

85 — 100 115 - 100
P(85<X§115)=P( T <Z/Z< s )

=P(-1<Z<L1l) =d()-D(—1) = 0.68


https://www.mensa.no/iq/
https://www.mensa.no/iq/
https://snl.no/IQ
https://snl.no/IQ

Obs!

Dersom X er en normalfordelt stokastisk variabel med forventningsverdi i og
standardavvik o sa er

Plu—o< X< u+o)~0.68

4
L Sanngynligheten for at X tar en verdi

innenfor + / - ett standardavvik fra forventninggverdien

P(u—20 <X < p+20)~ 095

4
L Sannsynligheten for at X tar en verdi

innenfor + / - to standardavvik fra forventningsverdien



