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X + YLineærkombinasjon:

E(X + Y ) = E(X) + E(Y )

Stokastiske variabler

Var(X + Y ) = Var(X) + Var(Y ) + 2 ⋅ Cov(X, Y )

= 0 dersom X og Y er uavhengige

Rep: Forventning og varians av lineærkombinsjoner



Lineærkombinasjoner i normalfordelingen
La  og Y være uavhengige normalfordelte stokastiske variablerX

X ∼ N(μx, σx) Y ∼ N(μy, σy)

E(X + Y ) = μx + μy Var(X + Y ) = σ2
x + σ2

y

X + Y er også normalfordelt!

X + Y ∼ N (μx + μy, σ2
x + σ2

y )

X + YLineærkombinasjon:



Lineærkombinasjoner i normalfordelingen
La  og Y være uavhengige normalfordelte stokastiske variablerX

X ∼ N(μx, σx) Y ∼ N(μy, σy)

X + YLineærkombinasjon:

2X + 3Y

X − Y

5X − 2Y

Alle lineærkombinasjoner av uavhengige  
normalfordelte variabler er normalfordelte!!



Nyttig resultat
La  være  uavhengige normalfordelte stokastiske variabler derX1, X2, …, Xn n

E(Xi) = μ Var(Xi) = σ2og for alle i = 1,…, n

Samme forventningsverdi og varians (og standardavvik)



Nyttig resultat
La  være  uavhengige normalfordelte stokastiske variabler derX1, X2, …, Xn n

E(Xi) = μ Var(Xi) = σ2og for alle i = 1,…, n

Y = X1 + X2 + ⋯ + Xn

Sum:

E(Y ) = E(X1) + E(X2) + ⋯ + E(Xn)

= μ + μ + ⋯ + μ

E(Y ) = ? Var(Y ) = ?

= nμ



Nyttig resultat
La  være  uavhengige normalfordelte stokastiske variabler derX1, X2, …, Xn n

E(Xi) = μ Var(Xi) = σ2og for alle i = 1,…, n

Y = X1 + X2 + ⋯ + Xn

Sum:

E(Y ) = nμ Var(Y ) = ?

= nσ2

Var(Y ) = Var(X1) + Var(X2) + ⋯ + Var(Xn)

= σ2 + σ2 + ⋯ + σ2

SD(Y ) = nσ



Nyttig resultat
La  være  uavhengige normalfordelte stokastiske variabler derX1, X2, …, Xn n

E(Xi) = μ Var(Xi) = σ2og for alle i = 1,…, n

Y = X1 + X2 + ⋯ + Xn

Sum:

E(Y ) = nμ Var(Y ) = nσ2

SD(Y ) = nσ

Y ∼ N(nμ, nσ)



Sentralgrenseteoremet (del 1)
La  være  uavhengige normalfordelte stokastiske variabler derX1, X2, …, Xn n

E(Xi) = μ Var(Xi) = σ2og for alle i = 1,…, n

Y = X1 + X2 + ⋯ + Xn

Sum:

E(Y ) = nμ Var(Y ) = nσ2

SD(Y ) = nσ

Y ∼ N(nμ, nσ)

n > 30

Tilnærmet



Sentralgrenseteoremet (del 1)
Eksempel

Xi ∼ eksponential(1) E(Xi) = 1 Var(Xi) = 1 SD(Xi) = 1



Sentralgrenseteoremet (del 1)
Eksempel

X1 + X2

E(Xi) = 1 Var(Xi) = 1 SD(Xi) = 1Xi ∼ eksponential(1)



Sentralgrenseteoremet (del 1)
Eksempel

X1 + X2 + X3 + X4 + X5

E(Xi) = 1 Var(Xi) = 1 SD(Xi) = 1Xi ∼ eksponential(1)



Sentralgrenseteoremet (del 1)
Eksempel

X1 + X2 + ⋯ + X10

E(Xi) = 1 Var(Xi) = 1 SD(Xi) = 1Xi ∼ eksponential(1)



Sentralgrenseteoremet (del 1)
Eksempel

X1 + X2 + ⋯ + X30

E(Xi) = 1 Var(Xi) = 1 SD(Xi) = 1Xi ∼ eksponential(1)



Sentralgrenseteoremet (del 1)
Eksempel

X1 + X2 + ⋯ + X30

E(Xi) = 1 Var(Xi) = 1 SD(Xi) = 1

N(30, )30

E(X1 + X2 + ⋯ + X30) = 30 ⋅ 1 = 30

SD(X1 + X2 + ⋯ + X30) = 30 ⋅ 1 = 30

Xi ∼ eksponential(1)



Nyttig resultat (del 2)
La  være  uavhengige normalfordelte stokastiske variabler derX1, X2, …, Xn n

E(Xi) = μ Var(Xi) = σ2og for alle i = 1,…, n

Samme forventningsverdi og varians (og standardavvik)



Nyttig resultat (del 2)
La  være  uavhengige normalfordelte stokastiske variabler derX1, X2, …, Xn n

E(Xi) = μ Var(Xi) = σ2og for alle i = 1,…, n

X̄ =
X1 + X2 + ⋯ + Xn

n

Gjennomsnitt:

E(X̄) = ? Var(X̄) = ?

Y = X1 + X2 + ⋯ + XnHjelpestørrelse: E(Y ) = nμ

X̄ =
1
n

Y = μE(X̄) = E ( 1
n

Y) =
1
n

E (Y ) =
1
n

nμ



Nyttig resultat (del 2)
La  være  uavhengige normalfordelte stokastiske variabler derX1, X2, …, Xn n

E(Xi) = μ Var(Xi) = σ2og for alle i = 1,…, n

X̄ =
X1 + X2 + ⋯ + Xn

n

Gjennomsnitt:

E(X̄) = μ Var(X̄) = ?

Y = X1 + X2 + ⋯ + XnHjelpestørrelse: Var(Y ) = nσ2

X̄ =
1
n

Y =
σ2

n
Var(X̄) = Var ( 1

n
Y) =

1
n2

Var (Y ) =
1
n2

nσ2



Nyttig resultat (del 2)
La  være  uavhengige normalfordelte stokastiske variabler derX1, X2, …, Xn n

E(Xi) = μ Var(Xi) = σ2og for alle i = 1,…, n

X̄ =
X1 + X2 + ⋯ + Xn

n

Gjennomsnitt:

E(X̄) = μ Var(X̄) =
σ2

n

Y = X1 + X2 + ⋯ + XnHjelpestørrelse: 

X̄ =
1
n

Y

Normalfordelt

SD(X̄) =
σ

n



Nyttig resultat (del 2)
La  være  uavhengige normalfordelte stokastiske variabler derX1, X2, …, Xn n

E(Xi) = μ Var(Xi) = σ2og for alle i = 1,…, n

X̄ =
X1 + X2 + ⋯ + Xn

n

Gjennomsnitt:

E(X̄) = μ Var(X̄) =
σ2

n

SD(X̄) =
σ

n
X̄ ∼ N (μ,

σ

n )



Sentralgrenseteoremet (del 2)
La  være  uavhengige normalfordelte stokastiske variabler derX1, X2, …, Xn n

E(Xi) = μ Var(Xi) = σ2og for alle i = 1,…, n

X̄ =
X1 + X2 + ⋯ + Xn

n

Gjennomsnitt:

E(X̄) = μ Var(X̄) =
σ2

n

SD(X̄) =
σ

n
X̄ ∼ N (μ,

σ

n )

n > 30

Tilnærmet


